Bevezetés

Mozgas, sebesség, erd

Térbeli pozicio: referenciaponthoz képest, 3 dimenzios
koordinata rendszerben.

Sebesség: térbeli pozicié kozotti tavolsag / ido.

Mozgas, sebesség, eré

Mozgas, sebesség, eré

Térbeli pozicio: referenciaponthoz képest, 3 dimenzios
koordinata rendszerben.

Sebesség: térbeli pozicié kozotti tavolsag / ido.

g v=5m/s v,=7mls, As
g’ . Gyorsulas: egységnyi idore esé sebességvaltozas,
E At (okozhat lassulast is).

" v=3mis 7 Ero: alakvaltozast vagy sebességvaltozast hoz létre.

04 At F =mxa

" 2 o4 - o6 8 1 Stlyos és tehetetlen tomeg.

idé6 (s)
Nyomas Munka, energia, teljesitmény

Mekkora feliileten hat az eré:

_FL
P="A

Folyadékban (levegében): Adott mélységben minden
iranyban egyenld, mélységgel aranyos.

Felhajtoero: kiszoritott folyadék silyaval egyenld.
Légkori nyomas: 105 Pa

Idéjarasi frontokban lassii nyomasvaltozas. Akusztikus
jelenségekben gyors és kismértékii nyomasvaltozas.

Munka: eré x elmozdulas. W =F x d.
Mechanikai energia: munkavégzé képesség.
Kinetikus (mozgasi) energia: E; =% m x v2

Potencidlis (helyzeti) energia: E;o= m xg xh.

Osszenyomott rugé (potencialis energia): Epo = K xy>.

1V
V térfogati, po+p nyomasu gaz: E , = T p
Po
Teljesitmény: megadja, hogy mennyi id6 alatt végezziik
el a munkat.




Rezg6 rendszerek

Egyszerii harmonikus rezgés

Rugéra fiiggesztett tomeg.
F=-Kxy
Amplitado: legnagyobb Kkitérés (pozitiv, negativ).
A periédusidé fiiggetlen a rezgés amplitudéjatol.

Kinetikus (mozgasi) energia: E, =% m x v

Potencialis energia: E, =72 K xyz.
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Egydimenzios rezgés

x =asin(2nft+a) f=— -1 K
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Csillapod6 rezgés

X = asin(2nft + o) e Pt
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Példak rezgé rendszerekre

Szabadsagi fok

Inga Kkis kitérések esetén (x<<L).
oLl e
2n\ L
Helmbholtz rezonator:
_° |a
“2n\VL
(Tomeg-rugé rendszer)
Ko paz &2

m = pal
P \%

Tomeg-rugé rendszer: egy szabadsagi fok — egyetlen
sajatmédus.

N szabadsagi fok — N sajatmédus.

A sajatmodusok egymastdl fiiggetlenek, barmely rezgési
allapot felirhaté mint a sajatmodusok szuperpozicidja.

Spektrum: egy tetszdleges rezgés esetén a sajatmodusok
sulyfaktora.

Spektrum analizis, Fourier analizis.




Rezgések osszetevése, felbontasa:
egyenlé frekvenciaju rezgések

Rezgések osszetevése, felbontasa:
Kiilonb6z6 frekvenciaji rezgések (1)
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Spektralis felbontas, Fourier analizis
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Effektiv érték (4)
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Specialis spektrum: Valaszfiiggvény!

p Lényegi jelentés:
0

Q= ar o

Osszes tarolt energia
1 periodus alatt elvesztett energia

Hullam

Kiilonb6z6 fajta hullimok, hasonlé tulajdonsigok.

Energiat és informaciot szallit, de nincs anyag transzport
(a kozeg a hullam elhaladasa utan visszatér nyugalmi
allapotaba).

Nagyon eltéro terjedési sebesség.
Longitudinalis vagy transzverzalis hullimok.

Szuperpozicio.

Hullamterjedés

Hullimfront, terjedési irany
Makroszkopikus részecske
Pontforras (gombhullim), vonalforras (hengerhullim)

Hulldmhossz




Hullimterjedés soran fellépo jelenségek (1):

Visszaverodés
Elhajlas
Torés
Interferencia
Allghullamok

Hullamterjedés soran fellépo jelenségek (2):
Visszaverodés, refrakcio

Egydimenzios eset: egy stirtisodési hullim egy nyitott
cs6végrol ritkulasi hullimként verddik vissza.
Imaginarius forras a fal mogott.

Refrakcio: elhajlas hangsebesség valtozas kovetkeztében.

Hullamterjedés soran fellépo jelenségek (3):
Diffrakcio

Forras

Energiaviszonyok hullimterjedés soran

Az energia és az energiasiiriiség c sebességgel terjed.
Hullamforras teljesitménye:
id6egység alatt kibocsatott energia.

Intenzitas:

W W
I=—=—1
S 4y

Hang (1)

Hang (2)

Egyensulyi nyomas és siirtiség koriili kis ingadozasok.
Levegdben longitudinalis.
Hangsebesség:

2 _KPo
Po
Hoémérsékletfiiggés:

¢=3313+0.6xT(°C) (m/s)

C

Részecskesebesség (u)
Akusztikus impedancia:

u

Doppler effektus:
V+vVv
f=f,— 0

\%

Iranyitott hangforrasok




