Zaj

Kornyezeti zaj.
Zajemisszié — zajimisszio.
Zajszabalyozas.
Zajcsokkentés mértékének meghatarozasa.
Zajterjedés: Forras < Terjedési utvonal < Detektalas
Zajszabalyozasi modszerek.

A logaritmus alaposszefiiggései

10g101=0 10g102z0,3 10g1010=1 10g10 0.1=-1

logjo(mxn) =logjg(m)+log;o(n)

Akusztikus szintek

Decibel skala:
referenciaszintre vonatkozé arany logaritmusa.

Széles tartomanyban valtozo mennyiségek kezelése.
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L, =20log,, 2 =10log, >~ dB  p,=2x10"Pa
Po 0
Forditott képlet:
Ly
p=p,10%

Hangnyomasszint
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Hangteljesitményszint

Ly =10log)o(W/Wy)dB W, =10"2W =1pw

Hangteljesitmény L, (dB)
W)

Sugarhajtomii 10 000 160
Lancfiirész 1 120
Kiabalas 1073 90
Hangos beszéd 2x104 83
Normal beszéd 105 70
Suttogas 109 30

Hangnyomasszint tavolsagfiiggése
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Lp = LW —2010g10 r-109+C

A tavolsag megduplazodasaval 6 dB-t csokken a
nyomasszint.




Intenzitas

Idoatlagolas

Altalanos definicié:

I=pxuxcos(®)

Intenzitasszint:

Ly =10logyo(1/Ip) dB I =10"12

Pillanatnyi teljesitmény: az atlagteljesitmény akar
1000-szerese, de csak milisec ideig.
Emberi hallas: idéatlagolt.

Idében exponencialisan csokkené sulyfaktor.

Lassu atlagolas: 1 sec, gyors: 125 msec.

Oktav-sav szintek

Egy spektrumban gyakran til sok az informacié.
Oktav sav szintek kozép frekvenciai: 63 Hz, 125 Hz, 250
Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz és 8000 Hz.

Savhatarok: f, = \/ﬁ
Terc-sav: nagyobb felbontas.

Oktav-sav analizis

Nyomasszint (dB)

T T
100 1000
Frekvencia (Hz)

Egyenlé hangossag gorbék

A-stlyozas

Frekvencia (Hz) A-siilyozis (dB) Frekvencia (Hz) A-silyozis (dB)

25 447 1250 +0.6

315 -394 1600 +1.0
40 346 2000 +12
50 302 2500 413
63 262 3150 +1.2
80 25 4000 +1.0
100 -19.1 5000 405
125 -16.1 6300 0.1
160 -134 8000 -11
200 -109 10000 25
250 86

315 6.6

400 48

500 32

630 -1.9

800 08

1000 0.0




Szintek 6sszekombinalasa
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Tovabbi sulyozasok: B és C

»Szintek osszekombinaldsa” képlet alkalmazasai Szamolasi példa (1)
1., Hangforras és hattérzaj
2., Kiszamolni a teljes hangnyomas szintet, oktav sav
. . , szintekbol L. , Szabad térben a pontszerii hangforrast6l 8 m
3., Kiszamolni az A sulyozott hangnyomas szintet, oktav , . L
. . p tavolsagban a hangnyomasszint 60 dB. Mekkora lesz a
sav szintekbdl s . . 9
4., Kombinalni a hangteljesitmény szinteket két hangnyomasszint 15 m tivolsigban? Mekkora a
2 hangforras teljesitménye? (pc=420 Ns/m?)

hangforrasbol
5., Kiszamolni a hangteljesitmény szinteket oktav sav
hangteljesitmény szintekbdl

Szamolasi példa (2)

Mekkora az A stlyozott hangszint?

Frekvencia 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000
(Hz)
Asily(@B) | -262 | -16.1 [ -86 | 32 [ 00 [ +12 ] +1.0 | -1.1

Szint (dB) 83 | 75 | 2| ss | ss | 48 45 42




