Az elektromos mező jellemzése

Az elektromosan töltött részecskék úgy is képesek hatni egymásra, hogy nem érintkeznek. Michael Faraday angol természettudós nevezte először elektromos mezőnek a töltések közt fellépő erő közvetítőjét.  
Elektromos mező az, amelyet elektromos töltéssel rendelkező részecskék hoznak létre. Az elektromos mezőt létrehozó részecskék lehetnek az atomot felépítő töltött részecskék, mint a proton vagy az elektron, valamint ionok.

Az elektromos mező erőt fejt ki a benne lévő töltött részecskékre, ennek az erőnek a nagyságát a Coulomb-törvény adja meg:
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ahol q az a töltés, amivel a Q töltéssel létrehozott mező erejét mérjük, a két töltés közti r távolságban, k pedig a Coulomb-féle arányossági tényező:


[image: image2.wmf]0

4

1

pe

=

k


ahol 
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 a vákuum dielektromos állandója, amelynek értéke 
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Az elektromos mezőt jellemzi még a térerősség is, amely az egységnyi töltésre ható Coulomb-erő nagyságát és irányát adja meg:
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Az elektromos mező lehet homogén, vagy inhomogén, ez attól függ, hogy a mező minden pontján ugyanakkora erőt fejt-e ki a benne lévő töltésegységekre. Amennyiben a mező minden pontján ugyanakkora erő tapasztalható, a mező homogén, ha nem, inhomogén. Homogén elektromos mező tapasztalható például egy feltöltött kondenzátor két lemeze között, de inhomogén elektromos mezőt kelt egy pontszerű töltés maga körül.
Az elektromos mezőt jellemzik még az erővonalak, amelyek a térerősséggel szoros kapcsolatban lévő görbék. Az erővonalak pozitív töltésekből indulnak ki, és negatív töltésekbe érkeznek, valamint soha nem metszik egymást. Az erővonalak bármely pontjába húzott érintő kijelöli a térerősség irányát, az egységnyi felületen áthatladó erővonalak száma pedig megadja az adott helyen a térerősség nagyságát. Az egységnyi felületen áthaladó erővonalak számát úgy nevezzük, hogy elektromos fluxus, jele 
[image: image6.wmf]y

.


[image: image7.wmf]A

E

y

=

.


Pontszerű Q töltés keltette mező fluxusát úgy tudjuk kiszámolni, hogy a töltés, mint középpont köré r sugarú gömböt képzelünk, és ezen a képzeletbeli gömbfelületen fogjuk fel az erővonalakat. Az r sugarú gömb felülete 
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Ez a Gauss-törvény, vagyis Maxwell I. törvénye, amely egyértelműen megmutatja, hogy időben állandó elektromos mező forrása csakis a töltés.
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