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Nevezéktan (nomenclatura)

1. Megkeressük a leghosszabb szénláncot. (Lehet benne elágazás!)

2. Megkeressük a funkciós csoportokat. (A szénlánchoz kapcsolódó egyéb atomok.)

3. Abc-sorrendben felsoroljuk a funkciós csoportokat, és eléjük írjuk, hogy a szénlánc hányadik C atomjához kapcsolódnak, majd a végére kerül a leghosszabb szénlánc neve.

4. Az első elágazáshoz közelebbi végén kezdjük a szénlánc atomjainak számozását.

Alaptételek

1. A szén négy vegyértékű, tehát 4db kovalens kötést képes kialakítani.

2. A 4 elektron tetraéderesen helyezkedik el.

3. A 4 vegyérték egyenértékű.

4. A szénatomok korlátlan mennyiségben képesek kapcsolódni.

Kémia alfajai

1. Általános

- Atomszerkezetek, kötések

2. Szervetlen

- Periódusos rendszer elemei, ezek vegyületei, kivéve C

3. Szerves 

- Szénvegyületek (kivétel: CO, CO2, H2CO3)

4. Biokémia

- Élő szervezetben lezajló kémiai reakciókkal foglakozik

5. Analitikai

6. Fizikai
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1.1. Telített szénhidrogének (Alkánok)
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 Etán

- A szénatomok között 1x kovalens kötés

Elnevezés:

- „-án” végződés

Fizikai tulajdonságaik:

- 4-es szénatomszámig gáz
- 18-as szénatomszámig folyékony
- 18-as szénatomszám fölött szilárd 
Kémiai tulajdonságaik:

- Kevésbé reakcióképesek az 1x kovalens kötés miatt

- Jellemző reakció: szubsztitúció (UV fény hatására, magas hőmérséklet mellett)


C2H6 + Cl2 = C2H5Cl + HCl
Előfordulás:

- Földgáz, kőolaj

Felhasználás:

- Energiaforrás

1.2.1. Alkének (Olefinek)
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 Etén
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 Butén
- Olyan szénhidrogének, melyek 2x kovalens kötést tartalmaznak

Elnevezés:

- „-én” végződés

Fizikai tulajdonságaik:

- Alkánokhoz hasonló

Kémiai tulajdonságaik:

- Egy szigmakötés, egy pi-kötés

- Jellemző reakció: addíció


C2H4 + Cl2 = C2H4Cl2
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 Diklór-etán

Előfordulás:

- Növények színanyagai, illataromái

Felhasználás:

- Műanyaggyártás

1.2.2. Alkinek
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 Etin
- Olyan szénhidrogének, melyek 3x kovalens kötést tartalmaznak

- A legegyszerűbb alkin az etin

Fizikai tulajdonságai:

- Színtelen, szagtalan, szobahőmérsékleten gáz

- Vízben gyengén, acetonban jól oldódik

Kémiai tulajdonságai:

- 3x kovalens kötés: egy szigma, két pi-kötés

- A két pi-elektronpár a szigmakötés síkja előtt és mögött van

- Szénatomok közti távolság kisebb

- Tökéletlen égés 

- Addíciós reakcióra hajlamos


C2H2 + HCl = C2H3Cl
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 Vinil-klorid

Előállítás:

- Kalciumkarbidból: CaC2 + 2H2O = C2H2 + Ca(OH) 2

1.3. Halogénezett szénhidrogének

- Olyan szénhidrogének, amelyekben legalább 1 halogénatom van (F, Cl, Br, I)

	Kloroform (Triklórmetán) CHCl3
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	Freon-12 (Difluor-diklórmetán) CF2Cl2
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	Szén-tetraklorid (Tetraklórmetán) CCl4
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	Etilklorid (Klóretán) C2H5Cl
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	Vinil-klorid (Klóretén) C2H3Cl
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	Teflon (1,1,2,2-tetrafluoretén) C2F4
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1.4. Aromás szénhidrogének
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 Benzol

- „Aromás”: olyan molekulaszerkezet, amelyben gyűrűsen delokalizált stabilis pi-elektronrendszer van, legegyszerűbb képviselőjük a benzol

Fizikai tulajdonságok:

- Színtelen, jellegzetes szagú folyadék

Kémiai tulajdonságok:

- Vízzel nem elegyedik

- Tökéletlen égés

- Szubsztitúciós reakcióra hajlamos

2.1.1. Alkoholok

- OH-csoport (hidroxicsoport) a szénlánc végéhez kapcsolódik

- Elnevezés: alapszénhidrogénlánc neve + „alkohol” (metilalkohol), vagy alapszénhidrogénlánc neve + „-ol” (metanol)

2.1.1.1. Metanol (Metilalkohol / Faszesz)

[image: image14.png]



- A legegyszerűbb alkohol

- Színtelen, szúrós szagú folyadék

- Oldószer, erősen mérgező (tünetek: fejfájás, gyengülő látás, vakság, kóma, halál)

- Legnagyobb mennyiségben a házi pálinkában fordul elő

2.1.1.2. Etanol (Etilalkohol)
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- A hétköznapokban alkoholnak hívott vegyület

- Bármilyen szénhidrát tartalmú növényből előállítható

- Színtelen, jellegzetes szagú folyadék

2.1.1.3. Glikol (Etán-1,2-diol)
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- Kétértékű alkohol

- Mérgező

- Felhasználás: fagyálló folyadék

2.1.1.4. Glicerin (Propán-1,2,3-triol)
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- Háromértékű alkohol

- Színtelen, szagtalan, édes ízű, sűrű folyadék, erősen nedvszívó (higroszkópos)

- Nem mérgező

- Élő szervezetek alkotóelemeként elterjedt

2.1.2. Fenolok
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- Színtelen, jellemző szagú, mérgező szilárd anyag

- Vízben korlátozottan, apoláris oldószerekben viszont jól oldódik

- A fenol vizes oldata enyhén savas kémhatású

2.2. Éterek

[image: image19.png]H H
H—C—C—0—

H H

H H
[
C*f*H
I

H H



 Dietil-éter
- Elnevezés: atomcsoportok abc-sorrendben, utána „éter”

- Színtelen, szúrós szagú gáz

- Bódító hatású, régebben altatásra használták

- Rendkívül illékony, tűzveszélyes

2.3.1. Aldehidek
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 Oxocsoport

- Olyan vegyületek, melyekben az oxocsoport a lánc végéhez kapcsolódik

- Elnevezés: alapszénhidrogénlánc neve + „-al”

2.3.1.1 Metanal (Formaldehid)
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- Színtelen, szúrós szagú, erősen mérgező gáz

- Vízben jól oldódik, az oldat neve formalin

- Tartósítás, fertőtlenítés, műanyaggyártás

2.3.1.2. Etanal (Acetaldehid)
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- Színtelen, kellemetlen szagú, alacsony forráspontú folyadék

- Többi tulajdonságában a formaldehidre hasonlít

2.3.2. Ketonok

- Olyan oxovegyületek, melyekben az oxocsoport láncközi vagy gyűrűs szénatomhoz kapcsolódik

- Elnevezés: alapszénhidrogénlánc neve + „-on”

- Az oxocsoport helyét a végződés elé tett szám jelzi

2.3.2.1. Aceton (Propán-2-on)
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- A legegyszerűbb és legismertebb keton

- Színtelen, kellemes szagú, tűzveszélyes folyadék

- Vízzel és szerves oldószerekkel elegyedik

- Oldószer

2.4. Karbonsavak
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  Karboxilcsoport

- A karboxilcsoport egy hidroxi-, és egy oxocsoportból épül fel (összetett funkciós csoport), de itt ezek nem függetlenek egymástól

- Elnevezés: alapszénhidrogénlánc neve + „-sav”

2.4.1. Metánsav (Hangyasav)
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- Szúrós szígú, színtelen folyadék

- Vízzel és etilalkohollal minden arányban elegyedik

- Bőrre kerülve erősen maró hatású

- Hangyák, méhek, szúnyogok és csalánok csípése

2.4.2. Etánsav (Ecetsav)

[image: image26.png]



- A legismertebb karbonsav, hétköznapi neve: ecet

- Etil-alkohol erjedésével keletkezik

- Szúrós szagú, színtelen folyadék, mely vízzel minden arányban elegyedik

- Vízmentes állapotában 17°C alatt megszilárdul, így a tömény ecetsav neve jégecet 

3.1. Aminok
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 Amincsoport

- A nitrogén 1x kovalens kötéssel kapcsolódik a szénhez

- Elnevezés: alapszénhidrogénlánc neve + „-amin”

3.1.1. Anilin
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- Gyógyszergyártás, festékipar

3.1.2. Kadaverin (1,5-diamino-pentán)
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- Kétértékű amin

- Hullaméreg

- Fehérjék bomlásakor keletkezik

- Erősen mérgező

3.1.3. Hisztamin
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- Allergiás reakciókért felelős molekula

- Hajszálértágító hatású

3.2. Nitrogéntartalmú heterociklusok

- Olyan gyűrűs vegyületek, melyek gyűrűjében nitrogénatom(ok) van(nak)

- Általában növényi hatóanyagok, melyek az emberre is hatnak

3.2.1. Piridin
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- Poláris, tehát vízben oldódik

- Színtelen, kellemetlen szagú, mérgező folyadék

- Kötötten vitaminok, enzimek, alkaloid molekulák alkotója

- Festék-, gyógyszergyártás, növényvédelem

3.2.2. Pirimidin
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- Színtelen, szilárd anyag

- Nem mérgező

- Festék-, gyógyszergyártás

3.2.3. Pirrol
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- Színtelen, kloroform-szagú, dipólusos folyadék

- A nitrogén nemkötő elektronpárja beépül a delokalizált pi-elektronrendszerbe

- Vízben rosszul oldódik

- A klorofill, hemoglobin és a B12 vitamin fontos alkotója

- Festék-, gyógyszergyártás

3.2.4. Imidazol
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- Dipólusos, fehér színű kristályos vegyület

- Magas forráspont

- Vízben jól oldódik

- Egyes enzimek alkotója, festék-, gyógyszer-, műanyagiparban hasznosítják

3.2.5. Purin
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- Egyesült pirimidin és egy imidazolgyűrű

- Színtelen, tűs kristály

- Vízben jól oldódik

- Festék-, gyógyszergyártás

3.2.6. Húgysav
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- A nukleinsavakat felépítő purinbázisok bomlásakor jön létre

3.2.7. Koffein
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- A kávécserje magjában, a teacserje levelében fordul elő

3.2.8. Teofillin és Teobromin
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- A tea alkotói, melyek a tea levelében találhatók meg legnagyobb mennyiségben

3.2.9. Adenin és Guanin
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- Nukleinsavak fontos alkotói

3.2.10. Nikotin
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- Egy pirrol és egy piridin vázat tartalmazó gyűrűs alkaloid

3.2.11. Kinin
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- A kínafa alkaloidja

- Erős lázcsillapító, malária-ellenes hatású

- Túladagolása szédülést, fejfájást, süketséget, átmeneti vakságot, szívbénulást okozhat

- 8-10g-ja halálos adag

- Üdítőitalokban is használják, pl. Tonic

3.2.12. Morfin
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- A mák terméséből nyerhető alkaloid

- Belőle állítják elő a heroint

3.2.13. Kokain
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- A kokacserje leveléből nyerhető alkaloid

3.2.14. Tetrahidro-kannabinol (THC)
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- Cannabis-ból (kender) nyerhető alkaloid

3.2.15 Lizergsav-dietilamid (LSD)
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- Az anyarozs alkaloidja

4. Észterek

- Olyan vegyületek, melyekben egy karbonsav és egy alkohol kémiai kötéssel kapcsolódik

[image: image48.jpg]Alkarbonsav-lanc utolso
sadnatomja, & a karboxil-csoport

Az alkohol-linc elsd szénatomja,

Esztercsoport

—C—0—C—




4.1. Gliceridek

- A gliceridekben glicerin kapcsolódik a következő karbonsavak valamelyikével:


Palmatinsav
C15H31COOH


Sztearinsav
C17H35COOH


Olajsav
C17H33COOH [Szerkezet szerint CH3-(CH2)7-C9=C10-(CH2)7-COOH]
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- A gliceridek általános tartaléktápanyagok a természteben

- Amennyiben a glicerinhez palmatinsav és/vagy sztearinsav kapcsolódik, az anyag szobahőmérsékleten szilárd zsír, ha olajsav, szobahőmérsékleten folyékony olaj

- Az észter-csoporthoz tetszőlegesen kapcsolódhat egy-, két-, vagy mind a háromféle karbonsav, és tetszőleges a kapcsolódások sorrendje is

4.2. Foszfogliceridek
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- Olyan gliceridek, melyekben az egyik észter-csoporthoz karbonsav helyett foszforsav csatlakozik

- Két foszfoglicerid-réteg alkotja sejtmembránokat

- A foszfogliceridek foszforsav-csoportja poláris, a hosszú szénláncok apolárisak

4.3. Gyümölcsészterek

- Gyümölcsök íz-, és illatanyagai

- Kis szénatomszámú karbonsavak és kis szénatomszámú egyértékű alkoholok észterei

4.4. Viaszok

- Bogarak kitinvázát alkotó víztaszító réteg

- Nagy, páros szénatomszámú karbonsavak és nagy, páros szénítomszámú alkoholok észterei

5. Szénhidrátok

- Polihidroxialdózok: Olyan vegyületek, melyekben az oxocsoport láncvégi szénatomhoz kapcsolódik

- Polihidroxiketózok: Olyan vegyületek, melyekben az oxocsoport láncközi szénatomhoz kapcsolódik

5.1. Monoszacharidok

- Édes ízűek

- Vízben kiválóan, alkoholban rosszul, apoláris oldószerekben nem oldódnak

5.1.1.1. Glükóz (Szőlőcukor) - Polihidroxialdóz
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- Az élővilág leguniverzálisabb energiaforrása, a sejtekben található mitokondriumok szőlőcukorból állítanak elő energiát (adenazin-trifoszfátot)

- A glükóz gyűrűvé záródása:
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- A glükóz alaptípusai:

D-glükóz: Ha az 5-ös szénatomhoz kapcsolódó hidroxicsoport az oxocsoporttal azonos oldalon van.

L-glükóz: Ha az 5-ös szénatomhoz kapcsolódó hidroxicsoport az oxocsoporttal ellentétes oldalon van.

(-glükóz: Ha az 1-es szénatomhoz kapcsolódó hidroxicsoport a gyűrű síkjára merőlegesen áll, tehát axiális.

(-glükóz: Ha az 1-es szénatomhoz kapcsolódó hidroxicsoport a gyűrű síkjával párhuzamosan áll, tehát ekvatoriális.

- Leggyakoribb a fentiek közül az (-D-glükóz

5.1.1.2. Fruktóz (Gyümölcscukor) - Polihidroxiketóz
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- Gyümölcsökben fordul elő

5.1.2.1. Ribóz
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- Az RNS-ben előforduló szénhidrát

5.1.2.2. Dezoxiribóz
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- A DNS-ben előforduló szénhidrát

5.2. Diszacharidok

- 2 monoszacharidból épülnek fel

- A többségük édes ízű

- Vízben jól oldódnak

5.2.1. Maltóz (Malátacukor)
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- Az egyik monoszacharid 1-es és a másik 4-es szénatomja között éterkötés jön létre, mely vízkilépéssel jár (1-4-éterkötés)

5.3. Poliszacharidok

- Nem édes ízűek

- Vízben nem oldódnak

- Több ezer monoszacharidból épülnek fel

5.3.1. Cellulóz

[image: image57.png]OH

OH

HO. il
OH




- Többezer (-D-glükózegységből épül fel 1-4-éterkötéssel

- Növények vázanyagának alkotója

- Csak növényi sejtekben található meg

- A fűnek magas a cellulóztartalma, melyet a kérődzők tudnak lebontani

- 100% cellulóz: gyapotvatta

- Felhasználás: textil és papíripar

5.3.2. Keményítő
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- (-D-glükózból, ezenbelül amilózból és amilopektinből épül fel 1-4-éterkötéssel

- Az amilózmolekulák nem ágaznak el, hanem hélix-konformációba (spirálba) rendeződik (bal felső kép) - (amilózlánc ld. bal alsó kép)

- Az amilopektin elágazásokat tartalmaz (jobboldali kép)

- Főleg a burgonyában és gabonafélékben található meg

5.3.3. Glikogén

- (-D-glükózból épül fel 1-4-éterkötéssel, redőt képez

- Ez képzi a szervezet számára a tartaléktápanyagot

- Az emberi szervezetben főleg a májban található meg

5.3.4. Kitin
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- Nitrogéntartalmú poliszacharid

- Rovarok vázában található
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