A környezetvédelem
fogalma, kapcsolatrendszere
1. A környezetvédelem fogalma:

Sokáig legfeljebb körül írták (vagy elhallgatták) a magyarázatot.

Később szakma-specifikus értelmezés

Két fajta megközelítés: 


a/ szóösszetétel alapján (szűkebb ért.)

vitatott és félrevezető lehet (pl. víztorony, félszem, talajvíz, stb.), de gyakorlatilag mind a két környezetvédelmi törvényünk így értelmezi (s nem definiálja)

b/ tartalmilag

az 1972-es stockholmi konferencián komplex értelmezés, (később szűkölő tartalom).

A környezetvédelem fogalom korszerű értelmezésének lényegi elemei:

·   interdiszciplináris

·   humán centrikus

·   aktív (!!) társadalmi tevékenység (felismerés, megelőzés, az okozott károk megszüntetése, környezet fejlesztés/mérlegelt beavatkozás)

·   globális gondolkozás 

· Környezetgazdálkodás: olyan összetett cselekvési folyamat, amely az emberiség igényeit és a környezet lehetőségeit optimalizálja a hosszú távon fenntartható földi élet érdekében. 

· Szemléleti kérdés (mi az „alma” probléma) az a lényeg, hogy tudjuk az értelmezést (pl. hamis színes műholdfelvételek) 

· 2. A környezetvédelem helye a tudományok között
· Interdiszciplináris, nem kisajátítható (feladat és cél függő), időben változó 

4. A geoszférák és a környezet változásai 

(nem csak emberi hatásra), az értékelés fontossága:

·   az ember előtt is voltak jelentős változások

·   melyek azokat az ember idéz elő, milyenek ezeknek a következményei

·   a környezet milyen visszacsatolásokkal válaszol 

·   környezetfilozófia fontossága (GAIA-elmélet) 

5. Az értékelés legfőbb nehézségei:

·  a természeti folyamatok és az emberi beavatkozások hasonló hatásokat válthatnak ki (jó példa lehet erre a Duna–Tisza közi homokhátság talajvízsüllyedésének elemzése), vagy éppen

·  több természetes vagy mesterséges változás egymással ellentétesen fejti ki hatását (az emberi beavatkozások között például a szennyvízszikkasztás és a növekvő beépítés miatti beszivárgás-csökkenés),

·  megfigyeléseink térben és időben is hiányosak, a rendelkezésre álló mérési adatsorok relatíve rövidek (a globális felmelegedés értékelésének igazi problémája), illetve sokszor kisebbek, mint az emberi beavatkozások időkésése (felszínalatti vizek szennyezésének gondja),

·  a beavatkozási terület és a hatásterület sokszor jelentősen elkülönül egymástól, s előfordul, hogy lehetőség sincs az adatok pontos összevetésére (savas esők esete),

·  az objektív értékelést gazdasági, politikai érdekek nehezítik (határokon átnyúló lég- és vízszennyezések). 

6. A környezeti hatások kimutatásának lehetőségei
·   múltbeli összehasonlítások (régészet, régi térképek összehasonlítása, leírások), ezek korlátjai

·   térképezés

·   mérések (mérés hibahatára!)

·   méréseken alapuló statisztikai és egyéb eljárások (végletek!)

·   távérzékelés

·   monitoring

A komplex szemlétet fontossága, multidiszciplinaritás (ld. Duna-Tisza közi talajvíz, Bős-Nagymaros, radioaktív hulladékok elhelyezése)

(( Környezeti hatásvizsgálat) 

A LÉGKÖR KÖRNYEZETI KÉRDÉSEI

1. A légkör összetétele, időbeli változása 
Ma: N2 - 78,08 %, O2 - 20,95 %, Ar - 0,93 %,  CO2 - 0,03 %
A múltban: pl. O2: 900 mill. éve 0,001 PAL, 600 mill. 0,01, 400 mill. 0,1 PAL, 

     ( 300 mill. éve a mai szint körül. 
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( az élővilág szerepe az O2 és CO2 szint változásában, az O3 megjelenésében

( az ember szerepe

( van-e önszabályozás? 

2. A légszennyezés kérdése 

Mi a tiszta levegő? 

Az amelyikben a szennyeződés nem olyan koncentrált, hogy az károsítsa a bioszférát, egészségi és gazdasági kárt okozzon, zavarja az ember jó közérzetét.  (relatív és önző, emberközpontú fogalom)

Levegőbe kerülésük: 
 

·   természetes (vulkanizmus, szél)

·   mesterséges (energia ip., vegyip., közlekedés, katasztrófák, stb.)


A légszennyezések csoportosítása: 

·   por, korom ((10 (m) - szilárd  ( gyors kiülepedés 


(0,25 mg/m3 alatt tiszta, 4 felett igen szennyezett)

·   aeroszolok (10-0,01 (m) - szilárd vagy cseppfolyós részecskék  ( nagy lebegőképességük miatt gázszerűen viselkednek, így messzire eljuthatnak (fajtái: finom por, füst, köd)

·   gázok, gőzök (valódi gázok, ill. vegyületek gőzei). 

   Legveszélyesebbek: SO2 (mennyisége és sokrétű hatásai miatt),

   a dioxinok (az élő szervezetekben való feldúsulás miatt) 

(TCDD - poliklórozott dibenzo-p-dioxinok. Legvesz. a 2,3,7,8 tetraklór-dibenzo-p-dioxin)

(A dioxin természetes úton nem keletkezik; a klór-tartalmú szénvegyületek alacsonyabb hőfokon való égetésekor keletkezik ( PVC tart. anyagok tűzveszélye.) 

3. Emisszió és immisszió fogalma 

·   emisszió - környezetszennyező anyag kibocsátása (pl . t/év)

·   immisszió - szennyezőanyag koncentráció (pl. mg/m3) 

   jellemzően használt adatok: napi átlagok, 30 perces átlagok

4. A szennyező elemek együttes hatása: 
·   additív
 
AB(A+B 
   (a hatások összegződnek)

·   szinergisztikus 
AB(A+B 
   (felerősítik egymás hatását)

·   antagonisztikus
AB(A+B 
   (gyengítik egymás hatását)

5. A légszennyezések terjedése 

A levegő a legmobilabb szállító közeg. Gyorsan, nagy távolságra szállít, nem feltétlenül a kibocsátó "élvezi". 

Terjedésében (elkeveredésében) a meteorológiai viszonyok meghatározó szerepe (szélirány, sebesség, inverziós helyzetek)

Domborzat mint meghatározó (a meteorológiai viszonyok befolyása)

A környezet szerepe (fák, területhasznosítás, vízfelületek, stb.) 

Időbeli változások:

   Hosszú távú

   Évszakos

6. A légszennyezések hatása az élőlényekre 

·   A környezeti hatások bizonyítása nehéz (tér és idő), 

·   Igen eltérő a növényzet/állatvilág/ember érzékenysége


( kellemetlen hatás (pl. szag)


( káros hatás (pl. nyálkahártya-károsodás)



( élettani folyamatok megváltozása (pl. tüdő levegőcsere)


( krónikus megbetegedés


( akut megbetegedés


   az élőlény elpusztulása


( Egészségügyi határérték kérdése


( Bioindikátorok (pl. zuzmó térkép - főként a SO2,
                                                                       dohánylevél – ózon kimutatására)

7. A légkörrel kapcsolatos regionális és globális összefüggések 

·   Savas esők

·   Üvegházhatás (üvegházhatású gázok kontra aeroszolok) 


( globális felmelegedés? 

·   O3 probléma 

7.1. A savas esők 

· Mi a savas eső? A fosszilis tüzelőanyagok elégetéséből keletkező olyan légszennyeződés, melynek eredménye erős savak képződését teszi lehetővé a csapadékban (leginkább: kénsav, salétromsav) 

· Regionális megjelenése a 2. vil. háb. után, de a károsodás az 1960-as évektől gyorsul fel (főként a skandináv tavakban észlelik, s először természetes folyamatra gyanakodnak) ( erdőhalás 

· Az SCI, mint a probléma nemzetközi felismerésének mértéke: 1977: 0, 1978: néhány, 1986: 6 ezer cikk

· Nem csak a szaksajtóban szerepelt ( közügy lett!

·   Nedves ülepedés („valódi” savas eső). 

·   Száraz ülepedés (a vízzel való érintkezés a felszínen, talajban, növényzeten, esetleg az emberi szervezetben), (Mexicováros. példája) 

A környezet elsavasodásában Mo-n a száraz ülepedést tartják. jelentősebbnek!! 

Mitől függ a savasság mértéke? 

Az eső keletkezésében feltétel a kondenzációs mag. Ezért fontos:

·   oldható anyagok koncentrációja

·   anyagok oxidáltsági foka 

·   porszemcsék tulajdonságai 

·   felhőcseppek élettartama 

    ( zivatar felhőkben a nagyobb emelkedés miatt tovább van 

         lehetőség anyagfelvételre 

·   hőmérsékleti viszonyok 

   (( jégmag esetén már nem nő tovább a koncentráció)

·  ( ( Következmény: 

a felhő savasabb mint az eső, 

az eső savasabb mint a hó, 

a zivatar savasabb mint a csendes eső. 

Néhány megjegyzés: 

·   A mésztartalmú por csökkenti a savasságot, 

·   A savasság mértéke: 

1974 Skóciában 2,4 pH-jú eső, Los Angelesben mértek már 2-t is.

·   Az antropogén hatás mérésének jó mutatója a levegőben az

     NH4+ 
—————           arány változása – az ipari forr. óta 0,7-ről 0,5-re 
NH4+ +NO3- 

·   Ózon és kéndioxid esetében pl. kis koncentrációnál szinergisztikus, nagyon magasnál antagonisztikus kapcsolat.

A savas esők hatása:
·   Közvetlen (száraz vagy nedves ülepedéssel direkt kapcsolat) 
 
- túltrágyázás, 


- vizek túlsavasítása 


- levélzet károsodása, stb.

·   Közvetett:

- szervetlen anyagoknál pl. CaCO3 + H2SO4 = CaSO4 + CO2 +  H2O 

- flóraszegényedés hatására fauna vált. 

- megvált. a talajok ionforg. (pl. alumínium, kadmium mobilitás) 

- szárazságtűrő-képesség csökkenése 

- fagyállóság csökkenése 

- leglátványosabb az erdőhalál 

A savasesők hatásainak leküzdése: 

·    hatásközömbösítés (korlátozott, helyi eredmények) 

·    kibocsátás csökkentés (ez lehet az igazi megoldás)

7.2. Az üvegházhatás

Jelentősége: nélküle a Föld átlaghőmérséklete 33 oC-kal alacsonyabb (azaz kb. -18 oC) lenne. 

A felszín és a légkör felmelegedését meghatározzák a spektrális tulajdonságok: a Föld energiaháztartásának fő tényezője a rövid és a hosszú hullámú sugárzás eltérő viselkedése a légkörben. 

Mi az üvegházhatás lényege?  A légkörben levő gázok a rövid hullámhosszú sugarakat (pl. fény) átengedik, ennek jelentős része a felszínen hosszú hullámhosszú (hő) sugárzássá alakul, amit már a légkör nem enged át (vissza a világűrbe). 

A természetes változások emberi léptékben lassúak, a rendszer bonyolult, s akkor is változik, ha nincs antropogén beavatkozás.

Jelentős hőmérsékleti változások a földtörténet során több ok miatt is bekövetkeztek: 

·   a légkör összetételének változása

·   a pályaelemek módosulása

·   a napállandó változásával 

Kiragadott példák: 


dinók kihalásával járó katasztrófa


jégkorszakok (22-27 ezer éve az évi közh. -2- -3 oC, a januári -12 oC, a júliusi 10-12 oC), 

 
kis jégkorszak a XIV-XIX.(?) sz.
Nagyon viszonylagos mi az átlagos érték. 
Tény a folyamatos felmelegedés a XIX. sz. utolsó harmadától[image: image2.png]A globdlis
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A jellemzőbb energiaháztartást befolyásoló antropogén hatások: 

·   népesség növ.

·   energia igény növ.

·   az energia előáll. módjai

·   alkalmazott technológiák (pl. kemikáliák, ipari mellékterm.)

·   földhasználat (albedó változás, melléktermékek pl. metán) 

· Az antropogén hat. módjai: 


· közvetlen hatás: 

· ( hőszennyezés 

· ▬ albedó változtatás 

· 
(sivatag 37, rét 24, tea ült. 20, város 17, bambusz ült. 16. eső erdő 9 %)

· közvetett:  

· (  üvegház-hatású gázok koncentrációjának megváltozása 
·      jelentős szerep, de mértékére igen eltérő prognózisok

· ▬ aeroszolok rövid tart. idő miatt kisebb direkt szerep, 

·      de a ( felhőképződés és a felhők albedó változása miatt 
·      jelentősebb. ( - 1 oC./ 

Legfontosabb üvegházhatású gázok 

H2O   Legjelentősebb a vízgőz (13 bill. t. ), de alig emberfüggő. 

CO2: a CO2 2X-re növekedése a légkörben + 4-6 oC emelkedést okozna. A mérése mégis csak 1957/58-tól. 

·   term. forrása: légzés, bomlás

·   antr. forrás: fosszilis tüzelő anyagok, mészkő felhaszn. 

(20 md t fosszilis eh, 4-7 md t erdőégetés miatt évente, + erdőhiány miatt lekötés hiány)

Az ant. csak 4 %-a a biológiainak, mégis jelentős. A 19. sz. közepe óta foly. növ. A geofizikai év óta 290 ppm-ről 381 ppm (2005). 

( 3 évenként 1%-kal csökk. a kisug. A 21. sz. végére 500-1200 ppm. (720 ppm-nél + 3 oC.)

CH4: 
20 x hatékonyabb, molekulánként, mint a CO2 


biol forrás: bomlás, fermentáció (erjedés), 


antr.: bányászat, ipar, 


Ma 1,7 ppm, 2100-ra 3 ppm, ( + 0,3 oC.

N2O: 

NO2, CO, O3
 

Freonok (CFC) hosszú tart idő, 11-es 40, 12-es 70 év. 

Összegezve az összes hatást: reális a 2 oC hőm. növ. (de ennek akár 5x-öse is valós lehet)

Következmény: klímazónák áthelyeződése ?

   # Sivatagodás - szárazodás (?)

   # El Nino 

   # Broecker-féle nagy óceáni “szállítószalag” és a csapadékeloszlás módosulása

          (( termohalin áramlás)

[image: image3.png]| i
-Lwaﬂw’mw-l
e J





Nemzetközi egyezmények: Éghajlat-változási keretegyezmény (Rio -1992), majd kiotoi jegyzőkönyv (1997)
Üvegházgáz kereskedelem

USA megváltozó magatartása

7.3. Az ózon probléma 
Kialakulása és instabilitása (3.360 mill. t. két év alatt teljes lebomlás - dinamikus egyensúly)

Kettős szerepe: 
tropszférában üvegház gáz (fotokémiai szmog), 


sztratoszférában UV-szűrő

A legújabb változások kutatásáért kémiai Nobel-díj 1995-ben: Molina, Rowland, Crutzen. 

A magaslégköri ózon mérték egysége: 1 Dobson  (100 D ( 1 mm vastag normál nyomáson) 

Az UV sugárzásokról: 

·   UV-C 100-280 nm - a légkör elnyeli, 

·   UV-B 280-320 nm bőrérzékenység, 

·   UV-A 320-400 nm kevésbé érzény rá a bőr. 

UV-B és a felhőzet érdekes „kapcsolata”: nagy Nap magasságnál a felhőzet kb. 80 %-ot kiszűri, alacsony magasságnál 10-60 %-os borultságnál fokozó hatás is lehet 

Vertikális eloszlás: max ért. 20-25 km-en, de időbeli változó! 
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Területi eloszlás:   

elméletben az Egyenlítő körüli max (550-600 D)

gyakorlatban: trópusokon 250-260 D, É pólus max. márc 400 D, D sark szept-okt. 300 D, de jelentős éves változás, amit:

·   a képződés,

·   a lebomlás és

·   a szállítódás befolyásol.

A különbség okai: légköri elszállítást a d-i hemiszférán Ny-i szelek (50-60o körül) mint gát befolyásolják. 

Évszakos változás:  a trópusokon csökken az elszáll. miatt, sarkokon pedig a lebomlás miatt.

Időbeli változások:

1980-as évektől bizonyítható csökken a magaslégköri ózon és nő a troposzférikus O3, 1985-ben műholdról „ózonlyuk” 

Antarktiszon 12-22 km magasságban 

320-ról 160 D, 

É-i félgömbön kisebb csökk., 

de erősödő (pl. 1996-ban, majd 2004!) 

Az „ózonlyuk”: a magaslégköri ózon (összmennyiségének) csökkenése (ritkulása).

A valóságban nem lyuk! Nincs igazi határvonala.

((A gyakorlatban 200 D egy praktikus határ))

Az ózoncsökkenés magyarázata:
·  N és Cl vegyületek szerepe (CFC-k: troposzférában semleges, de a napsug. hatására aktív.)


A gond: úgy viselkednek, mint a katalizátorok.

·  poláris sztratoszférikus felhők, mint rezervoárok

·  87 oC alatt: salétromsav f.

· 78 oC alatt: gyöngyház felhők, majd salétromsav-trihidrát f., 

(alacsony hőmérsékleten „tárolják” az ózonbontókat, ahol felszaporodhatnak és ahonnan gyorsan a légkörbe juthatnak – ezért kicsit más az évi menet, mint korábban gondolták)

Az ózoncsökkenés eü. hatásai, következményei: 


D vitamin képződés


Bőrrák


Szemproblémák 

Ózonvédelmi egyezmény és annak folyamatos szigorítása
A környezetvédelem és a vizek
A víz mobil szállító közeg (nagy mennyiségű anyagot szállít), meghatározott pályán mozog:


lejtés (felszíni vizek), 


nyomás (felszín alatti vizek)

Átértékelődő (köz)mondások:
"Úszik, mint hal a vízben"

"Szegény ember vízzel főz."

"Vizet prédikál - bort iszik."

"Amikor a kút kiszárad, akkor ismerjük meg igazi értékét." 

(B. Franklin) 

Határhaszon elmélet vizes bevezető példája, illetve a középkori vizes kínzások.

A víz (részben) megújuló természeti erőforrás - de véges!

A népességnövekedés miatt az egy főre jutó készletek folyamatosan csökkennek. (A vízfelhasználás gyorsabban nő mint a népesség.) 

Ma óriási egyenlőtlenségek a készletekben, felhasználásban. 

Az ember szerepe a víz körforgásának alakulásában.

A vízfelhasználás történeti előzményei (öntöző rendszerek, vízvezetékek,…)

A Föld vízkészlete
A vízzel kapcsolatos környezeti problémák jellege:


1. Mennyiségi


2. Minőségi 


3. Környezeti


4. Egyéb

1. Mennyiségi problémák 

(Még) Döntően édesvíz hiány /vö. Föld és a bolygók/

Szinte minden országban mennyiségi és minőségi problémák. Folyamatosan növekszik a víz-stressz sújtotta országok száma.

A mennyiségi problémák leküzdésére tározók, gátépítések 
( környezeti és társadalmi konfliktusokA vízfelhasználás mennyiségi problémája: milyen készletből? 
Az egyszerű válasz: ami van (de milyen áron?)

Rossz példa: Szaud Arábiában  (a felhaszn. víz 3/4-e fosszilis víz, amivel búza a sivatagban, sőt egykor még exportra is termeltek)      

De meddig vannak felhasználható készletek? (Izrael 15%-kal többet használ fel, mint a megújuló.)

Megújuló és meg nem újuló készletek kérdése. 


(Hogyan dönthető el a készlet jellege? - Szegedi példa)

A vízigény és a beszerzési lehetőség közötti olló nyílik.

A vízfelhasználás szerkezete: mg. - ipar - kommunális (országonként igen eltérő)

Mezőgazdaság 

A mg-i vízfelhasználás ( vízelhasználás!

A vízproblémák miatt gazdálkodási váltáskényszer 

    Példák: India talajvíz csökk. 1m/év ( 2 termés 3 helyett, 


     USA DNY-i területein az önt. gazd. visszaszorulása)

Szárazgazdálkodásra való áttérés

Ipar 

A fejlett országok legnagyobb vízfogyasztója (akár 50-80 % is)

Csak részben használja el, újrahasznosítható. 

A vízhiány miatt technológiai váltáskényszer.


Egyes technológiák nagy vízigényének csökkentésére


(1 kg papírhoz 700 l – de tech. Fejl. után No-ban 7 l,


1 kg acélhoz 280 l – de USA már 14 l)

Kommunális felhasználás 

A hiány okai: 

·   népesség növ., 

·   urbanizáció, 

·   komfort növ., 

·   szennyezés miatti készletcsökkenés. 

·   további rejtett problémák (potenciális szennyezések – természetes és antropogén, eü-határértékek szigorodása, stb.)

Megoldás:

Árak szerepe

Csak a valós ár a visszatartó (árnöv. ill. Nagy Br., ahol a ház értéke alapján fizetik a vízdíjat?, Kanada: mérés esetén felére eső fogyasztás. Hazai gyakorlat).

Vízellátó rendszerek minőségi problémái (Kairó, Lagos, Djakarta, Mexico a víz fele „eltűnik”)

Mit lehet tenni? 
a) Víztakarékos technológiák 

· 
Ipar: technológia váltás, újrahasznosítás

· 
Öntözés: pl csepegtető, szórófejvált., szennyvízönt, stb 

· 
Háztart.: WC-tartály, takarékos zuhanyok, használat szerinti vízszolgáltatás, szelektív vízhasználat lehetősége (Sydney példája) 

b) Törvényi szabályozás

Magyarországi példa a „Vízügyi törvény” (1995) szerint:

Vízjogi engedély (+vízkészlet-járulék)

Az igények kielégítésének (korlátozások) sorrendje:

·   létfenntartási ivó- és közegészségügyi, katasztrófa-elhárítás

·   gyógyászat, a lakosság ellátását közvetlenül szolgáló termelő- és ellátó tev.

·   állatitatás, haltenyésztés

·   természetvédelmi

·   gazdasági

·   egyéb (sport, rekreáció, idegenforgalom, stb.)

(A természetvédelmi területek alatti vízkészletek „forgalomképtelenek”!) 

Hazai helyzet:
A vízfelhasználás szerkezete (2000)                         

1: ipar (70 %) – zömmel energetika

2: mezőgazdaság (18 %) zömmel halastavak

3: kommunális (12%)

A felszínalatti vízfelhasználás szerkezete (2000)

1: rétegvíz (48%)

2: partiszűrésű (32,5%)

3: karsztvíz (15%)

4: talajvíz (4,5%)

Napi vízkivétel: 2648 ezer m3
Maximum 4527 E m3 volt (1987) 

azaz 58,5%-ra csökkent 

A felszín alatti vizekből a felhasznált vizek 13%-a származik, a felszíni vizek 96%-a viszont határon túlról származik

2. Minőségi problémák 

Vízszennyezés: olyan hatás, amely a vízkészleteket úgy változtatja meg, hogy annak minősége az emberi használatra, ill. a természetes életfolyamatok fenntartására romlik vagy megszűnik.

Viszonylagos fogalom, emberközpontú (pl. sör, szennyvíz - a használó nézőpontja)

Szennyeződések fajtái: 

·   fizikai (kolloidok, finom szemcsék) hatása: zavarosság, fény bejutás, stb.

·   hő sz. (erőművek) hatás: oldott gázok koncentr. vált, toxikus hatás fokoz.

·   felületi feszültséget csökkentő (pl habképz., olajszárm.) hatás: gázcsere akad., fény akad., stb 

·   radioaktív anyagok

·   kémiai vízszennyezők (szerves, szervetlen, As, peszticidek, stb)

·   biológiai sz. (szalmonella, kolera, tifusz, gombák, ...)

· Toxikus anyagok (tört. példák kútmérg., minamata bet, itai-itai bet., nitrát csecsemők, DDT,  As)

· Az ivóvízben levő toxikus anyagok határértékei a WHO ajánlása szerint:

· 
Ólom: 0,1 ppm 

· 
Arzén, króm, cianid: 0,05

· 
Szelén, kadmiun: 0,01 

· EU-ba lépéssel szigorítások: pl. arzén is 0,01 

· A tiszai ciánszennyeződésről
·  Eseménysor:

· 2000. január 30. Nagybánya (Lápos patak a határérték 800 x-osa) 

· febr. 
1. Szamos (Csenger)  32,6 mg/l,

· 
3. Tisza (Lónya) 13,5 mg/l

· 
5. Tisza/ Tiszalök 3,7 mg/l

· 
9. T/ Szolnok 3,2 mg/l

· 
11. T/ Tápé 2,7 mg/l

· 
11. T/ Tiszasziget 1,49 mg/l

· 
13. Duna/ Belgrád 0,6 mg/l

·  Egészségügyi határérték.: 0,1 mg/l, de a halaknál már 0,005 mg/l-nél leáll az ívás, az érzékenyebb fajok 0,03 mg/l-nél már elpusztulnak, tömeges halpusztulás 0,2 mg/l-nél.

· Összesen kb. 105-110 t cián vonult le, (ami kb. 500 millió ember elpusztításához elegendő!!)

· Ciánnal nehézfémek is.

· Fontos: végig oldott formában (így a vízzel távozik) 

· Kritikus helyek és megoldások:
· - Keleti-főcsatorna ( Debrecen vízellátása ( lezárás

· - Tisza-tó (kiülepedés) ( mérnöki ésszel vízkormányzási bravúr

· - Szolnok (vízellátás) ( lezárás

· - Holtágak felé kapcsolat (kritikus vízmagasságok) ( ész és szerencse

·  Halpusztulás: kb. 1240 t (kb. 45%-a növényevő)  

Szennyvíztisztítás és problémái /mechanikai, biológiai (de!)/

Közműolló (vízellátás és csatornázottság különbsége/Mo-n közel 40%) 

Vízminősítés főbb tényezői: 


·   mechanikai

·   oldott

·   KOI (kémiai oxigénigény): a vízben levő anyagok redukáló képességének mérése oxidáló anyaggal ( szerves anyag tart.)

·   BOI (biológiai oxigénigény): a szervesanyagok mikrobiológiai lebontásához szükséges oxigén mennyisége meghatározott körülmények között pl. 20 oC, sötét, 5 vagy 20 nap)

(az utóbbi kettő egyaránt a szervesanyagok mennyiségére utal!)

Osztályba sorolás és gondjai 
Pontos paraméterek vagy alkalmassági kritériumok?

I. oszt. - tiszta, 

II. o. kissé szennyezett - bizonyos célokra csak előkészítés után, 

III. o. szennyezett - valamire még haszn. de többnyire csak előkészítés után, 

IV. o. szennyezett 

V. o. igen szennyezett. 

Gond: ugyanaz a minőségi követelmény eltérő vízfolyásokra
Minősítési szempontok: oxigénháztartás, tápanyagháztartás, mikrobiológiai szennyezők, mikroszennyezők, egyéb

Komplex minősítés: a legrosszabb érték alapján!
Szennyvizek keletkezésének megelőzése ill. megszüntetés módjai 

·   tisztítás, 

·   újra haszn., 

·   techn. vált., 

·   termék vált., 

·   késleltetés, 

·   átvezetés, 

·   hígítás, 

·   környezeti tisztítás (nyárfás, gyökérzónás,) 

·   bírságolás, stb.

Mélységi vizek szennyezésének veszélye.

Integrált vízgyűjtő-gazdálkodás, mint követelmény 

3. Környezeti változások, mint környezetvédelmi problémák (Mo) 

a) A vízszabályozások szerepe:


hordalékszáll. (feltöltődés, parti szűrésű kutak ügye, stb.)


árvízi magasságok - kisvizek ( szélsőségek növekedése 

b) Árvízi problémák

Az árvizek kártételei (Mo-n legalább 3 féle „településfejlesztő” hatás.) 

c) Természetvédelem


élővilág vált. (pl. KNP, erdők vízigénye, stb)


cseppkövek visszaoldási folyamata

Környezeti problémák a világban: 
Példák a kritikus vízfelhasználású területekre 
1. Aral-tó 

1963-ban területe még 66100 km2 volt, átlagos mélysége 16, legnagyobb mélysége pedig 68 méter volt. Sótartalma: csupán 1%. Az 1960-as évek során azonban már a folyók vízhozamának 90%-át fordították öntözésre. A tó területe ettől fogva látványos, és jól dokumentálható csökkenésen ment át felülete negyedére, vízkészlete harmadára csökkent, s 1993 óta megkezdődött feldarabolódása is. A betöményedő víz sótartalma már 3,5% körül alakul (és folyamatosan nő), amivel „sikerült” az egykori élővilág nagyobb részét is kipusztítani.

Társadalmi következmények is

2. A Csád-tó
A Szahara déli pereme mentén található Csád-tó az Aralhoz hasonlóan krízishelyzetben van. Bár a megfigyelhető folyamatok mutatnak egyezést, számos lényeges eltérés is felfedezhető. A Csád-tó egy zonális sivatag közelében található, de szigorú értelemben környezete nem tekinthető sivatagnak. 

További példák

3. Mezopotámia

4. Mexikó City 

5. Szingapúr

6. Egyiptom

7. USA (Las Vegas)

Vízháborúk kockázata!
Az arzénes víz, mint világprobléma. 
(Sajátos helyzet Banglades-ben: 

A „biztonságos” ivóvízellátási program során létesített kutak nagy mértékben – természetes módon – arzéntól szennyezett vizeket termeltek Bangladesben. Az elemzések feltárták ugyanis, hogy a WHO által javasolt 0,01 mg/l-es határérték helyett nagy területeken 2,7 mg/l-t meghaladó arzénes vizek vannak.)

A világtengerek kártételei 
1. Szennyezés

2. Túlhalászás

3. Korallok pusztulása (hőmérséklet szerepe)

4. Mélytengeri halálzónák

4. Egyéb vízhez kapcs. körny. probl. 

·   Gazdasági tevékenység vált. (pl. hajózási kérdések, tározók)

·   Jogi probl. (pl. Bős, Jordán folyó, határon átmenő szennyezések)

·   Katonai.

A TALAJOK  ÉS 
A FÖLDTANI KÖZEG
KÖRNYEZETI PROBLÉMÁI

A talaj a litoszféra legfelső termékeny rétege 


(lito-, bio- és pedoszféra)

Kialakulása, éghajlati függősége, átalakulása, eltemetett talajszelvények.

Alapvető „funkciója” a növények tápanyaggal és vízzel való ellátása.

Megújuló természeti erőforrás (de véges, és folyamatosan fogyó: a képződés és fogyás aránya vészesen eltolódott)

Az a környezeti elem, amit az ember legintenzívebben átalakít (sokszor akkor is, amikor nem akarja).

Döntően mg-i hasznosítás. ( Talajművelés 

A hasznosításhoz nem elegendő a fizikai megléte, fontos az állapota, szerkezete.

Talajpusztulás (természetes és antropogén eredetű)

Főbb típusai: 

a/ Erózió (legfontosabb típusai):

·   csepp-, 

·   felszíni, 

·   barázdás (árkos), 

·   padkásodás 

 b/ Lejtős tömegmozgások 

c/ Defáció 

Az eróziót kiváltó (csapadék, lejtő) és befolyásoló tényezők 

fő antropogén okai: 

·   területhasznosítási vált. (sérülékenyebb irányba, pl. erdőirtás, építkezés, közlekedés), 

·   felszínrendezés, 

  rossz művelési technikák.

Magyarországi helyzet:

· A talajerózió mértéke 

· Mo.: ( 100 mill. t/év, lejtős területeken akár 28-30 t/év ( 2 mm felszíncsökk. ( 176 kg pétisó+332 kg szuperf.+ 258 kg kálisó/ha, - deflációs területeken akár 1 cm is lehet.

· Talajvédelem
· Lejtőszög, növényborítottság, felszínkötés, művelési tech., táblaméretek,

· Öntözés hatása a talajokra (talajvízszint vált., genetikai talajtip. vált.,)

· Talajvízszint és domborzat hatása a talajokra: pl.: hidromorf talajok.

· Vízrendezések és melioráció hatása (talajtípus vált., másodlagos szikesedés)

· Környezeti változások (éghajlat, antropogén) hatása a talaj- és tájváltozásokra

Vegetáció- és talajváltozás

Műtrágyázás szerepe (tápanyagpótlás ill. környezetszennyezés)

Zöldforradalom. 

Ionantagonizmusok: valamelyik elem nagyobb koncentrációja akadályozza egy másik felvételét (pl.NH4/K,Ca; K/Na,Mg,Ca; P/Fe,Zn) 

Mo-i tapasztalatok: 
Talajvizsgálatok (5/1978. MÉM rendelet. 3 évenkénti mintavételezés: 
6-12-24 ha-onként növényspecifikusan) Sajnos: „deregulálva”! 

„Helyette”: TIM (Talajvédelmi Információs és Monitoring Rendszer)

Kedvező és kedvezőtlen hatások. 

Változások kb. tíz év alatt:

·   savanyú talajok aránya 35%-ról 50% fölé,

·   mészhiányos talajok területe nőtt (terményminőség-romlás is)

·   kálium- és foszforellátottság szélsőségesebb lett

· Nemzeti Agrár-környezetvédelmi Program 

·  Az 1960-ig terjedő negyed évezredben töretlenül nőtt az aktív mezőgazdasági tájhasználati módok (szántó, kert, gyümölcsös, szőlő, halastó) kiterjedése. 61 %-át hasznosítottuk ezekben  a művelési ágakban (a világ első öt  országa közé kerültünk területhasználati intenzitásban). 

· Az elmúlt négy évtizedben fordulat állott be, az említett művelési ágak területe közel egy millió hektárral (48 %-ra) csökkent, de nem a természetszerű földhasználatok (erdő, gyep, nádas) javára, hanem a kivett területek robbanásszerű (9 %-ról 18 %-os részarányra) növekedése árán. 

· Ennek változtatását célozza meg a NAKP (2253/1999. Kh.) 

Ennek keretében sokrétű lehetőség nyílik a természetközeli élőhelyek védelmére (védett és nem védett területeken egyaránt). A fenntartható használat, az extenzív ökológiai mezőgazdálkodás folytatásához bizonyos közgazdasági szabályozók, adókedvezmények, kompenzáció, kártérítés, beruházási támogatások szükségesek az önkéntes alapon vállalt ökológiai alapú területhasznosítás elterjesztéséhez. 
· A NAKP tehát a mezőgazdasági termelés és a természetvédelem közötti ellenérdekeltséget igyekszik feloldani oly módon, hogy a környezetkímélő gazdálkodási módokhoz kompenzációt rendel hozzá ( a kiesett termésmennyiség veszteségeit ellensúlyozandó. (Ugyanakkor – például a biotermékek megjelenésével – új produktumot állít elő, amely csökkenti a túltermelést, és serkentője az egészséges táplálkozás és életmód elterjedésének.)

Fő alapelvek: 

· természeti erőforrások védelme,

· fenntartható földhasználat,

· a fogyasztásra, felhasználásra kerülő termékek minőségbiztosítása (szennyezőanyagoktól való mentesség, élelmiszerbiztonság)

(Tiszta környezetből, egészséges, különleges minőségű és biztonságos élelemtermelés) 

A NAKP céljainak megvalósítását ún. célprogramokon keresztül kívánja elérni. 

( Országos célprogramok (általában a környezetbarát termelés tám.)

( Térségi célprogramok (valamilyen környezeti szempontból különleges területek)

Fontos eleme a tartamosság. A programok kiteljesedése 6(8 év alatt várható. A rendszer jelenlegi gyöngesége, hogy a gazdaságossági  és ökológiai oldalról egyaránt indokolt művelési ág módosításokat nem segíti elő. 

Önkéntes, de a támogatás fedezi a várható többletköltségeket +20% a versenyképesség javítására.

(Lehet-e jól taktikázni? Avagy az aktuál politika beleszól.)

NAKP ( Nemzeti vidékfejlesztési program

Gazdák dilemmája (ha választja, másutt is alkalmaznia kell)

A környezetvédelem földtani vonatkozásai
Földtani környezet és biztonság 

·  szeizmicitás, vulkánosság (antropogén vonatkozások is)

·  a bányászat néhány környezeti következménye

·  a földtani közeg szennyezése

A depóniák létesítésének környezetföldtani vonatkozásai. 

Kárlokalizálás, kárelhárítás. 

Az Országos Környezeti Kármentesítési Program (OKKP): országosan legalább 30-40 ezer helyszín, legalább 1000 milliárd Ft-os költség és 40 év.

(Legismertebb példák: Garé, volt szovjet laktanyák, mecseki uránbányák)

A HULLADÉKOK 

A hulladék fogalma: minden olyan gáznemű, folyékony vagy szilárd anyag, amely a keletkezése helyén haszontalan vagy felesleges, zavarja az emberi tevékenységet, esetleg károsíthatja az egészséget ill. a környezetet. 
 

(Szűkebb értelemben csak a termelés során keletkező folyékony és szilárd melléktermékeket, valamint a fogyasztás során feleslegessé vált tárgyakat tekintik hulladéknak.) 

  

Hulladék és szennyezés fogalmi különbségei (a hulladék potenciális szennyező.) 

Osztályozásuk: 

A csoportosítás történhet halmazállapot, a keletkezés jellege, a keletkezés helye,  anyaga és a keletkezett hulladék környezeti kockázatai alapján. 

Halmazállapot szerint: 
•  szilárd 
•  folyékony 
A keletkezés jellege szerint: 
• gyártási (termelési melléktermékek) 
• amortizációs (elhasznált termelőeszközök) 
• fogyasztási (elhasznált termékek) 
A keletkezés helye szerint: 
·   ipari (term. és feld. ip., nukleáris, bányaip., közl., stb.) 

·   mezőgazdasági (növényterm-i, állatteny-i) 

·   kommunális/települési (háztartási, eü-i, stb) 

Anyag szerint:
 

· savak, lúgok (szerves, szervetlen) 

· fémvegyületek (mérgező, nem mérgező) 

· fűtő-, kenő- és üzemanyagok és származékaik 

· kátrányok, festékek, 

· vegyszer(maradékok) 

· műanyagok (hőre lágyuló ill. keményedő) 

· állati eredetű és étkezési hulladékok 

· szennyvíziszapok 

· üveg, papír 

· mikrobiálisan szennyezett anyagok, 

· eü. intézmények hulladéka, stb. 

A környezeti kockázat nagysága szerint: 
· • veszélyes 
· • nem veszélyes 
· A veszélyes hulladék fogalma: azok a hulladékok, amelyek a benne levő anyagok miatt tűz-, robbanásveszélyesek, reakcióképesek, mérgező vagy fertőző hatásúak, ill. radioaktívok. 

· A Magyarországon keletkező hulladékok mennyisége: 

· 
1990-ben 106 millió t, 2000-ben 76 mill. t. 

· Legnagyobb hulladéktermelő a mg., de a legtöbb veszélyes hulladékot az ipar termeli. 

HULLADÉKOKKAL KAPCSOLATOS KÖRNYEZETI PROBLÉMÁK 

A Római Klubnál a környezeti probléma ( hulladék kérdés. 

Az urbanizálódás, az ipari növekedés, a „női egyenjogúság” (a vele járó munkába járás), a fogyasztói társadalom modellje mind a hulladékterm. fokozásához vezet. 

A hagyományos gazdaságokban: nincs csomagoló anyag, szerves anyag komposztba, éghető kályhába, tojáshéj, kevés műanyag, a ruhát és a cipőt a család „végighasználja” stb. ( alig keletkezik hulladék. 

Ma gyorsabban nő a szemét mennyisége, mint a kezelés vagy a feldolgozás lehetősége. Fő okai: népesség növekedés, az egy főre jutó fogyasztás, a technika fejlődése (aránylag gyors. technológiai váltás: pl. számítógépek, tv, gépkocsik, stb. élettartama), a megváltozott fogyasztói magatartás. (presztízs fogy., bóvlik, csomagolás, divat, stb.) 

„Szemét-törvény”: a gazdaságkori hulladéktermelés az avulás - ún. erkölcsi kopás - állandó gyorsulása miatt meghaladja az általános növekedést, tehát minél fejlettebb egy iparág, vagy tevékenységi forma, annál több szemetet gyárt. Más szavakkal: bárminek a fejlődését az mutatja a legbiztosabban, hogy milyen sebesen söpri kukába az általa termelt javakat (Czakó G.) 

  A hulladékkal kapcsolatos problémák: 

·  környezet-egészségügy (járványveszély), 

·  környezeti problémák (a környezet szennyezése), 

·  mennyiség (elhelyezési gondok), 

·  gazdasági problémák (környezeti kár felszámolása, termékminőség), 

·  társadalmi vonatkozások (környezetvédő mozgalmak, tudatlanság, hozzáállás) 

Hosszú távon nincs más lehetőség mint: 

- hull. term csökk. (a legolcsóbb szemét, ami nem keletkezik) 

- újrahasz. 

- égetés (70-90 %-os térf. csökk, energia) 

 Az igazi a komplex program: Oregoni példa: 

1986 óta hull. újrahaszn törv. Minden 4 000-nél népesebb településen 



- beláttatni, hogy ne keletkezzen több hull. 



- újrahasz. 



- feldolgozni ami nem haszn. közvetlenül újra 



- energia nyerés 



- maradékot depóniába.

Megoldás: az integrált hulladékgazdálkodás 
1. Megelőzés 
· Hosszú élettartamú termékek gyártása 

· Kisebb tömegű termékek gyártása 
· Javítható termékek gyártása, 

· Termékhelyettesítés (úttöltés meddőből) 

· A fogyasztás csökkentése 

2. Újrahasznosítás 
· természeti erőforrások kímélése, kevesebb hulladék, energiatakarékosság, kisebb szennyezés-kibocsátás 

· Megtakarítható környezetterhelés az eredeti terhelés %-ában 
· típus

alumínium   acél
papír
  üveg
energiafelh.
   90-97       47-74
23-74
  4-32
levegőszenny.     95
     
85
  74
   20
vízszennyezés     97
     
76
  35
   ---
vízfelhasználás     ---
     
40
  58
   50
bányászati hull.     ---
     
97
  ---
   80
 

Az újrahasznosítás típusai: 

·   újra használat (nincs lényeges fizikai v. kémiai átalakítás) 
·   újrafeldolgozás (fizikai v. kémiai átalakítás) 
·   újraelőállítás (az átlagosnál mélyrehatóbb kémiai átalakítás pl. műanyagoknál) 
Feltétele: szelektív hulladékgyűjtés, technológia, másodnyersanyag piaca 

3. Égetés/termikus megsemmisítés 

Égetés: 

előnyei (70-90%-os térfogatcsökkenés, energia szolgáltatás) 

hátrányai (dioxin, Cl vegyületek, ( eü problémák) 

Pirolízis (1-2 ezer oC) Próbálkozás vegyes eredménnyel (Ulm közelében az önkormányzat megunta.) 

Plazma pirolízis a jövő útja lehet 

10-15 ezer oC-on atomokra bontja szét az anyagokat, 

Gyakorlatilag nincs emisszió, csak két hasznos végtermék (szintézisgáz, kőzetolvadék) 100-300-ad rész 

Megoldja a nem lebomló műanyagok és egyéb szerves anyagok kérdést, sőt ezt kiválóan haszn. 

A veszélyes anyagok megsemmisítésére is használható. 

Magyaro-i lehetőségek 

4. Rendezett lerakás 
Ennek során a hulladékot úgy helyezzük el a földben vagy a föld felszínén, hogy kizárjuk vagy minimálisra csökkentsük a szennyezés valószínűségét. 

Regionális lerakók kérdése. 

Hulladékgazdálkodási Törvény (XLIII. /2000.) 

A törvény megalkotásáig az egyik legkevésbé szabályozott környezeti probléma, sok-sok gonddal. 

Meghatározza a hulladékgazdálkodás alapelveit, prioritásait. 

Új elemek az eddigi jogi szabályozáshoz képest: 

·   EU komfort - magyar specifikumokkal, 

·   részletesen szabályozza az egyes szereplőkre (termék előállító, forgalmazó, a hulladék birtokosa, ingatlan tulajdonos) vonatkozó kötelezettségeket, 

·   kialakítja az országos hulladékkezelő hálózatot, 

·   hulladékgazdálkodási terv készítését írja elő (országosan a Nemzeti Környezetvédelmi Program önálló részeként, megyei programok készítése a megyei önkormányzatok, a helyiek a települési önkormányzatok feladata), 

·   rendelkezik a hulladék kezelés, gyűjtés, szállítás, tárolás, hasznosítás, ártalmatlanítás szabályairól. 

·   rendelkezik a hulladékgazdálkodás igazgatási szabályairól (környezetvédelmi felügyelőségek, települési önkormányzatok), illetve felelősségi kérdéseiről. 

A hulladékgazdálkodás alapelvei 

(  megelőzés elve (legkisebb mértékű és veszélyességű), 

  ( elővigyázatosság elve (a veszély, kockázat valós ismerete nélkül, úgy kell eljárni, mintha a lehetséges legnagyobb lenne), 

  ( gyártói felelősség elve, megosztott felelősség elve, 

  ( elvárható felelős gondosság elve (mindenkori birtokos), 

( elérhető legjobb eljárás elve, 

( szennyező fizet elv, 

( közelség elve (hasznosítás, ártalmatlanítás gazd. és környezeti szempontok alapján legközelebbi helyen), regionalitás elve (területi gyűjtőkörű intézmények), 

( önellátás elve (országos szinten a fenti elvek alapján, de teljes körűen), 

( fokozatosság elve (ütemezett tervezéssel, de a lehetőségek függvényében), 

( példamutatás elve (állam, önkormányzatok mutasson példát) 

( költséghatékonyság elve (?) 

Néhány fontos elem: 

·  ártalmatlanítani azt, amit anyagában hasznosítani, energiát nyerni nem gazdaságos, 

·  a hasznosítás során keletkező termék nem okozhat nagyobb környezetterhelést, 

·  a már üzemelő hulladéklerakók felülvizsgálata, új létesítése csak regionális célokra, 

·  kötelező közszolgáltatás (2002-ig a 2000 főnél népesebb, 2003-ig a kisebb népességű településeken) a szilárd és a folyékony hulladék begyűjtése, elhelyezése (de ehhez támogatás jár meghatározott feltételekkel), erre külön szervezet, meghatározott díj, ami adóként behajtható, 

·  törvénnyel, rendelettel (kormány vagy önkormányzati) kötelezhető a szelektív gyűjtés, 

·  veszélyes hulladékoknál nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettség, anyagmérleg. 

Néhány fontos elem (folytatás): 

·  az elhagyott hulladék kezelésének kötelezettsége “végső soron az ingatlan tulajdonosára száll”

·  hulladékgazdálkodási tervek (országos, megyei ?, települési, ennek figyelembevétele a terület- és településrendezési tervekben,

·  első fokú hatóság: KÖFE, ill. jegyző,

·  a hulladéklerakó esetén a károkozás elévülési ideje a lezárás után 30 év, ennyi ideig fedezni kell az utógondozás ill. monitorozás költségeit is.

·  elévülés környezetvédelmi birságnál: öt év, ill. a tudomásra jutás esetén 1 év.

·  hulladék import csak hasznosításra, az országon történő átszállítás külön feltételek szerint. 

·  biológiailag lebontható anyagtartalom csökkentése (2004-ig - 25%, 2014-ig 65 %-kal)

·  sok-sok önálló rendelet megalkotására felhatalmazás. 

Kapcsolatok a környezetvédelmi törvénnyel, termékdíj törvénnyel. 

A KÖRNYEZETI GONDOLKODÁS 
JOGI HÁTTERE

Hosszú időn keresztül vagy nincs környezetvédelmi szemlélet (nincs felismert veszély), vagy csak egyes ágazatok terén vannak részleges korlátozások (pl. vízszennyezés, építésügy, stb.) 

Lényeges előrelépés nemzetközi szinten: 

Római Klub, 

Stockholmi konferencia (1972)

Az EK első környezetvédelmi akcióprogramja (1973) 1974-76 között 

Közgazdaságilag fontos a közös szabályozás (egyébként előnyben van az aki nem környezetvédelmi szemlélettel szabályoz)

11 elv: 

·   A szennyezést forrásánál kell leküzdeni. 

·   A lehető legkorábbi lépésben figyelemmel kell lenni a környezetvédelem érdekeire, minden tervezési vagy döntéshozatali eljárásban. 

·   A természeti erőforrások vagy a természet olyan kihasználása, mely károkozással jár, elkerülendő. 

·   A tudományos és technológiai ismeretek szintjét növelni kell, egyebek között a kutatás támogatásával. 

·   A megelőzés és kárelhárítás költségeit viselje a szennyező. 

·   Egy állam tevékenysége ne károsítsa más állam környezetét. 

Az EK első környezetvédelmi akcióprogramja (folyt.) 

·   A fejlődő országok érdekeit messzemenően figyelembe kell venni a tagállamok környezetvédelmi politikájának kialakítása során 

·   A hosszú távú európai környezetvédelmi politika alapján kell tevékenykedni, ennek érdekében nemzetközi és globális környezetvédelmet kell folytatni, melynek egyik eszköze a nemzetközi intézményekben való együttműködés. 

·   A környezetvédelem ügye mindenki felelőssége, ezért az oktatás nélkülözhetetlen. 

·   A szennyezés típusának legjobban megfelelő akciószintet kell megalapozni, figyelembe véve a szennyezés típusát, a szükséges eljárást, a védendő terület jellegét. Ezt az elvet nevezik aztán a „szubszidiaritás” elvének. 

·   Az egyes nemzeti környezetvédelmi politikákat koordinálni és harmonizálni kell, mégpedig a közösen elfogadott hosszú távú célkitűzéseknek megfelelően. 

Az ENSZ KFVB (Bruntland Biz.) környezetvédelmi jogra vonatkozó alapelvei (1987) 

Rioi Konf. (1992) 

Az ET szakértői csoport környezetvédelmi modelltörvény elvei (1994): 

·   Elővigyázatosság, 

·   A helyettesítés elve 

·   A biodiverzitás fenntartása 

·   A természeti erőforrások pusztításának tilalma. 

·   A „szennyező fizet” elv, 

·   Információhoz való jog és társadalmi részvétel, 

  Az együttműködés elve

Optimális környezeti szabályozás 
·   Környezetvédelmi kodifikáció (magas szintű szabályozás: törvény,+ anyagiak, + eljárás jog) 

·   Szabályozás szervezeti kereteinek pontos elhatárolása (központi igazgatás, önkormányzatok) a védelem és a gazdálkodás kérdésében 

·   Közigazgatás két területen is hatékonyan tudjon fellépni 


-  megelőzés (engedélyezési rendszer, körny. hatásvizsgálat, felülvizsgálat 


-  szennyező folyamatba való beavatkozás 

·   Valós érdemi társadalmi részvétel 

·   A határértékeken kívüli környezeti eredményesség értékelése (pl. a költségben) 

·   A hagyományos meghatározó-engedélyező-ellenőrző rendszer kiegészítése gazdasági öntözéssel (de ezzel nem váltható ki) 

·   Vállalati környezetvédelmi programok, KIR 

·   Szigorítás a jogi következményekben (nem lehet tolerancia, összefonódás, stb.) 

Magyarországon 

1976. II. törv. Az emberi környezet védelméről.  (kerettörvény jelleg) 

Jellemzők 1995-ig: 

·   sok alacsonyabb szintű jogszabály, elvárások, irányelvek (némi bizonytalansággal), 

·   nem integrálódik a többi szabályozási területbe, 

·   ágazatonként eltérő mélységű szabályozás, 

·   széttagolt érdekeltség és felelősség, 

·   a megelőzés fontossága háttérben maradt, 

·   szankcionálásban erőtlen, 

·   háttérintézmények információk és kutatások hiányosak, 

( fokozódó társadalmi érdeklődés, „ügyek” 

1994. Nemzeti Környezet- és Természetpolitikai Koncepció (OH alapján készül). 

Részei: 

·   környezetpolitika, 

·   természet-megőrzési politika, 

·   nemzetközi egyezmények 

///A Kormány utolsó ülésén elfogadta, de a választások miatt az Országgyűlés elé már nem került, furcsa helyzet alakult ki. Végül csak 1997-ben a Környezetvédelmi Törvény után, némileg módosított formában került elfogadásra (Nemzeti Környezetvédelmi Program, Természetvédelmi Alapterv)

Érvényessége 6 év./// 

Környezetpolitikai elvek: (a Nemzeti Környezetvédelmi Programban – 83/1997 OH) 

O. Fenntartható fejlődés: a környezet-gazdaság-társadalom viszony új szemléletű megközelítése. Nem csupán kölcsönös ökológiai függőség és egyensúly-fenntartás, de etikai felelősség is. 

1. Szubszidiaritás és partneri viszony. Döntés és felelősség a lehető legalacsonyabb szinten, de hatékony együttműködés, világos feladat/felelősség megosztás. 

2. A káros környezeti hatások megelőzése. Technikai fejlesztés fontossága, kht (1993-ban már kormányrend.), kockázatkezelő és -megelőző eszközök bevezetése, környezeti auditálás és körny-i teljesítményértékelés kialakítása. ( környezeti terhelés csökk. módjai 

3. Elővigyázatosság elve. Kockázatok felmérése akkor is, ha még nem bizonyítható. 

K.törv. 6. § (1) A környezethasználatot úgy kell megszervezni és végezni, hogy 

·   a legkisebb mértékű környezetterhelést és igénybevételt idézze elő; 

·   megelőzze a környezetszennyezést; 

·   kizárja a környezetkárosítást. 

4. Gazda szemlélet. Az állam és az önkormányzatok szintjén is. 

5. Tájékozódás, tájékoztatás és nyilvánosság (ld. Aarhusi egyezmény)

12. § (1) Mindenkinek joga van a környezetre vonatkozó tényeknek, adatoknak, így különösen a környezet állapotának, a környezetszennyezettség mértékének, a környezetvédelmi tevékenységeknek, valamint a környezet emberi egészségre gyakorolt hatásainak megismerésére. 

(2) A környezet védelmével kapcsolatos állampolgári jogok gyakorlása és kötelezettségek teljesítése céljából az állam mindenki számára lehetővé teszi a környezet és az egészség lényeges összefüggéseinek, a környezetkárosító tevékenységek és azok fontosságának megismerését. 

(3) Az állami szervek és az önkormányzatok feladatkörükben kötelesek a környezet állapotát és annak az emberi egészségre gyakorolt hatását figyelemmel kísérni, az így szerzett adatokat nyilvántartani, és - a személyes adatok védelméről és a közérdekű adatok nyilvánosságáról szóló törvény által megállapított kivételekkel - hozzáférhetővé tenni, és a megfelelő tájékoztatást megadni. 

(4) A környezethasználót - e törvény rendelkezései szerint - tájékoztatási kötelezettség terheli az általa okozott környezetterhelés és -igénybevétel, valamint környezetveszélyeztetés tekintetében. 

Kimaradtak, vagy másként kerültek be (a törvénybe, NKP-ba): 

6. A környezeti szempontok külső és belső integrálása. 

7. A környezeti jogok és felelősség érvényesítése a jogalkotásban. Tartósság, következetesség, bővíthetőség. Elvei kifelé is hassanak a jogalkotásban. 

8. A környezet közös vagyon, a környezetvédelem nemzeti ügy. ((gazda szemlélet) 

9. A környezeti folyamatok beépülése a gazdaságba: a használó fizet, a szennyező fizet elv. ((K. Törv.) 

10. A környezeti politika regionalizálódása.  Alsóbb szintek (pl. települések), nemzetközi 

Környezetpolitikai prioritások: 

·   emberi egészség, környezet tényezők védelme ( gazd. fejl. ( biodiverzitás 

·   a települések, mint a környezetpolitika színterei 

·   prioritások időtávja: 

- rövid (-2000) távú: pl. levegőtiszt., ivóvízbázisok véd., hulladékgazd., 

- középtávú (-2005): pl.szerkezetváltás, Duna, Tisza vízmin. jav., 

- hossz távú (-2020): körny.barát tech. 

  

A környezetpolitika szereplői: 

·   kormányzat, 

·   önkormányzatok, 

·   gazd., 

·   lakosság 

A környezeti politika megvalósításának eszközei: 

·   Stratégiai tervezés 

·   Jogi és közigazgatási eszközök (törvénykezés, pénzügyi alapok, stb.) 

·   Közgazdasági eszközök 

·   A környezeti politikát megalapozó mérő-, figyelő- és információs rendszerek 

·   Kutatás, fejlesztés 

·   Oktatás, nevelés, képzés 

·   Társadalmi részvétel 

A nemzeti természetmegőrzési politika koncepciója 

Elvek:  

·   Holisztikus elv: A természeti rendszerek olyan összehangolt rendszerek, amelyeket nem lehet önmagukban megvédeni. A rendszereket a hozzájuk tartozó védőövezetekkel, puffer-zónákkal együtt kell megvédeni. Rendszerek és egyedi értékek védelme. 

·   Folyamat elv. A term. véd. nem állapotvéd., hanem egy működő rendszer védelme. 

·   Komplementer elv. A term.véd. és a körny.véd. egymáshoz szorosan illeszkedik. Az egyik háttérbe szorulás kihat a másikra. (Pl. az üvegház-hatás ill. erdőirtás.) 

·   Elegendő méret elv 
·   Globális szemlélet elve 
·   A fenntartható természet és a racionális tájhasználat elve 
·   A természet károsításának megelőzése, elővigyázatosság 
·   Használó fizet, károsító többet fizet elv. 

( 1995. LIII. törvény. A környezet védelmének általános szabályairól 
( 1996. LIII. törvény. A természet védelméről. 
( NAKP (2253/1999. Kh.) 
1995. évi LIII. törv. A környezet védelmének általános szabályairól 
  

Nem egyedüli törvény, nem teljes részletességgel tárgyaljuk. 

A preambulum  jelentőségéről: 
 

- a természeti és környezeti értékek a nemzeti vagyon részei 

- fenntarthatóság, harmónia (az antropocentrikusság mellett harmónia a jövő és az ágazatok között) 

A törvény célja, hatálya: a Nemzeti Környezetvédelmi Programnak megfelelő. 

Kapcsolódó törvények vannak (vagy amire nincs kormányrendelet készül/het) 

3. § (1) E törvény rendelkezéseivel összhangban külön törvények rendelkeznek, különösen:

a) a nukleáris energiáról és a radioaktivitás felhasználásáról,

b) a bányászatról,

c) az energiáról,

d) az erdőkről,

e) az épített környezet alakításáról és védelméről,

f) a termőföldről,

g) a halászatról,

h) a közlekedésről, közlekedési alágazatonként,

i) a katasztrófák megelőzéséről és következményeik elhárításáról,

j) a területfejlesztésről,

k) a vadgazdálkodásról

l) a vízgazdálkodásról,

m) a hulladékokról,

n) a veszélyes anyagokról.

(2) Az élővilág változatossága, élőhelyeinek megőrzése, a tudományos, kulturális vagy esztétikai értékekkel bíró területek, képződmények, létesítmények megőrzése és helyreállítása érdekében - e törvénnyel összhangban - külön törvények rendelkeznek:

a) a természet és a táj védelméről,

b) az állatvédelemről, továbbá az állategészségügyről,

c) a növényvédelemről, továbbá a növényegészségügyről,

d) a műemlékek védelméről.

Ezért: ezekre vonatkozóan csak főbb elvek: 

pl.: a talajnál: beruházás előtt le kell termelni, gondoskodni az újrahasznosításról,

bányászatnál igénybevételi határértékek, 

vízkészletek, de a meder és a víztartók védelme is /igénybevételi sorrend v. korlátozás a vízügyi törvényben 

A környezet védelme érdekében határértékeket kell meghatározni.

A határértékek fajtái:



jelleg szerint: 


·   igénybe vételi

·   kibocsátási

·   szennyezettségi 


területi kihatás: 
·   általános

·   területi

·   helyi

·   egyedi

·   védelmi övezetre vonatkozó (pl. vízbázisnál)

//a helyi csak szigorúbb lehet!!// 

A környezetvédelem szereplői:

a/ Állam (központi igazgatás) 

Feladatok:


·   Törvénykezés (belső és külső összhang)

·   Szabályozás

·   Gazdasági alapok

·   Programok 

Szintek: 


·   Országgyűlés (6 évente NKP)

·   Miniszter

·   Országos Környezetvédelmi Tanács (elvek meghat., 3 oldal: társ. szerv., 
szakmai és gazd. érdekképv., tudomány - egyenlő arányban)

· Az Országgyűlés környezetvédelmi tevékenysége
· 39. § Az Országgyűlés a környezet védelme érdekében: 

· a) érvényesíti törvényalkotó munkájában a környezetvédelmi érdekeket; 

· b) elfogadja a Nemzeti Környezetvédelmi Programot, és kétévente értékeli annak végrehajtását; 

· c) dönt a Kormánynak a környezet állapotáról szóló beszámolójáról; 

· d) meghatározza az állampolgári jogok védelmének országgyűlési biztosa környezetvédelmi feladatait; 

· e) meghatározza a Kormány és a helyi önkormányzatok környezetvédelmi feladatait; 

· f) jóváhagyja a környezetvédelmi feladatok megoldását szolgáló forrásokat, és ellenőrzi felhasználásukat. 

· 40. § (1) A környezetvédelmi tervezés alapja a hatévente megújítandó, az Országgyűlés által jóváhagyott Nemzeti Környezetvédelmi Program (a továbbiakban: Program). 

· (2) A Programnak - a Program időtartamára vonatkozóan - tartalmaznia kell: 

· a) a környezet állapotának bemutatását; 

· b) az elérni kívánt környezetvédelmi célokat és célállapotokat; 

· c) a célok és célállapotok elérése érdekében végrehajtandó feladatokat, azok megvalósításának sorrendjét és határidejét; 

· d) a kitűzött célok megvalósításának eszközeit, ideértve a pénzügyi igények forrásának tervezett megjelölését is; 

·   e) azoknak a területeknek a kijelölését, amelyeken különleges környezetvédelmi intézkedések szükségesek, valamint az intézkedések tartalmát. 

· 41. § (1) A Kormány irányítja az állami környezetvédelmi feladatok végrehajtását, meghatározza és összehangolja a minisztériumok és a Kormánynak közvetlenül alárendelt szervek környezetvédelmi tevékenységét. 

· (2) A Kormány az éves költségvetés előterjesztésekor javaslatot tesz a Programban kitűzött célok megvalósítását szolgáló pénzeszközökre. 

· (3) A Kormány a Programra vonatkozó javaslatot hatévente jóváhagyásra az Országgyűlés elé terjeszti, kétévente összefoglaló jelentést nyújt be a környezet állapotáról és a Program végrehajtásának helyzetéről, továbbá irányítja és összehangolja a Programban meghatározott feladatok végrehajtását. 

· (4) A kormányzati fejlesztési feladatok meghatározása során a Kormány érvényesíti a környezetvédelem követelményeit, elősegíti a környezet állapotának javítását. 

· (5) A Kormány környezetvédelmi feladata különösen: 

· a) a nemzetközi szerződésekből adódó környezetvédelmi kötelezettségek teljesítése és jogok érvényesítése; 

· b) a környezetvédelem követelményeinek megfelelő környezetkímélő vagy környezetbarát termékek előállításának, technológiák, létesítmények megvalósításának, elterjedésének elősegítése; 

· c) a jelentős környezetkárosodások, illetve a rendkívüli környezeti események (beleértve a Magyarország területén folytatott hadgyakorlatot is) következményeinek felszámolása, ha a kötelezettség másra nem hárítható; 

· d) az állam környezeti kártérítési kötelezettsége fedezetének biztosítása, és a kötelezettségek teljesítése. 

· Országos Környezetvédelmi Tanács
· 45. § (1) A környezetvédelem széles körű társadalmi és tudományos, szakmai megalapozása érdekében - legfeljebb 22 tagú - Országos Környezetvédelmi Tanács (a továbbiakban: Tanács) működik. 

· (2) A Tanács a Kormány működési ideje alatt, annak tanácsadó szerveként állást foglal a különböző környezetvédelmi programok elvi kérdéseiben, a környezetvédelemmel összefüggő jogszabályokkal és döntésekkel (43. §) kapcsolatban és egyéb környezetvédelmi ügyekben. A Tanács az Országgyűlés vagy a Kormány hatáskörébe tartozó döntésekkel kapcsolatos állásfoglalásait a Kormány elé terjeszti. 

· (3) A Tanácsban egyenlő arányban vesznek részt 

· a) a környezetvédelmi céllal bejegyzett társadalmi szervezetek, valamint 

· b) a szakmai és gazdasági érdekképviseleti szervek a maguk által meghatározott módon választott, 

· c) a tudományos élet, a Magyar Tudományos Akadémia elnöke által e tisztségre megbízott 

· képviselői. 

b/ Önkormányzatok (település, megye)

Furcsa kettősségek: 

-  megye, megyei jogú város, település (egyenrangúsdi, de hogyan?) 

-  főváros és kerületek

-  jegyző és testület 

Önálló jogalkotás is (összhang kérdése): 


települési rendeletek

környezetvédelmi programok

(A környezetvédelmi hatóság véleményezi)

A HELYI ÖNKORMÁNYZATOK KÖRNYEZETVÉDELMI FELADATAI
46. § (1) A települési önkormányzat (Budapesten a Fővárosi Önkormányzat is) a környezet védelme érdekében 

a) biztosítja a környezet védelmét szolgáló jogszabályok végrehajtását, ellátja a hatáskörébe utalt hatósági feladatokat; 

b) a Programban foglalt célokkal, feladatokkal és a település rendezési tervével összhangban illetékességi területére önálló települési környezetvédelmi programot dolgoz ki, amelyet képviselő-testülete (közgyűlése) hagy jóvá; 

c) a környezetvédelmi feladatok megoldására önkormányzati rendeletet bocsát ki, illetőleg határozatot hoz; 

d) együttműködik a környezetvédelmi feladatot ellátó egyéb hatóságokkal, más önkormányzatokkal, társadalmi szervezetekkel; 

e) elemzi, értékeli a környezet állapotát illetékességi területén, és arról szükség szerint, de legalább évente egyszer tájékoztatja a lakosságot; 

f) a fejlesztési feladatok során érvényesíti a környezetvédelem követelményeit, elősegíti a környezeti állapot javítását. 

A HELYI ÖNKORMÁNYZATOK KÖRNYEZETVÉDELMI FELADATAI 2.
46. § (2) A megyei önkormányzat az épített és természeti környezet védelmével kapcsolatos feladatainak ellátása érdekében 

a) a települési önkormányzatokkal egyeztetett környezetvédelmi programot készít; 

b) előzetes véleményt nyilvánít a települési önkormányzati környezetvédelmi programokról, illetve kezdeményezheti azok megalkotását; 

c) állást foglal a települési önkormányzatok környezetvédelmet érintő rendeleteinek tervezetével kapcsolatban; 

d) elősegíti az 58. § (7) bekezdése szerinti egyezség létrehozását; 

e) javaslatot tehet települési önkormányzati környezetvédelmi társulások létrehozására. 

(3) A megyei jogú város tekintetében a (2) bekezdés a) és b) pontja szerinti feladatokat az egyeztető bizottság [ÖT 61/A. §] keretében kell ellátni. 

.

47. § (1) A 46. § (1) bekezdés b) pontjában meghatározott települési környezetvédelmi programnak tartalmaznia kell, különösen: 

a) a települési környezet tisztasága, 

b) a csapadékvíz-elvezetés, 

c) a kommunális szennyvízkezelés, -gyűjtés, -elvezetés, -tisztítás, 

d) kommunális hulladékkezelés, 

e) a lakossági és közszolgáltatási (vendéglátás, település-üzemeltetés, kiskereskedelem) eredetű zaj-, rezgés- és légszennyezés elleni védelem, 

f) a helyi közlekedésszervezés, 

g) az ivóvízellátás, 

h) az energiagazdálkodás, 

i) a zöldterület-gazdálkodás, 

j) a feltételezhető rendkívüli környezetveszélyeztetés elhárításának és a környezetkárosodás csökkentésének, 

településre vonatkozó feladatait és előírásait. 

Környezetvédelmi információs rendszer (mérő, észlelő, ellenőrző hálózat) 

Sok probléma (nem volt időben „felülről” vezérelve, nem áll össze egységes rendszerré, kinek az érdekét szolgálja?)
Gond lehet, hogy a kibocsátás önbevallós - hatásági ellenőrzéssel.

//Földhivatali bejegyzés a környezeti szennyezésről - sok kétséggel//

Gazdasági alapok: állami pénzalapok  (KKA – később KAC, Települési KA /helyi bírság, felettes szervek által kiszabott birság 30 (?) %-a, ha van TKA, környezetterhelési és igénybevételi díj,...)

  

59. § (1) A környezet terhelését, igénybevételét csökkentő intézkedések fedezetét megteremtő díjak:

a) környezetterhelési díjak,

b) igénybevételi járulékok,

c) termékdíjak,

d) betétdíjak

60. § (1) A környezethasználó a környezetterhelésért - külön jogszabályban meghatározott esetekben - környezetterhelési díjat köteles fizetni. 

(2) A környezetterhelési díj fizetésére kötelezett környezethasználó köteles az általa okozott terhelést nyilvántartani, arról adatokat szolgáltatni, illetve bevallást tenni. 

(3) A környezetterhelési díj olyan anyagra és energiafajtára határozható meg, amelyekre érvényes mérési szabvány van, illetve amelynek kibocsátása anyagmérleg vagy műszaki számítás alapján megbízhatóan megállapítható. 

(4) Az (1) bekezdés szerint meghatározott környezeti elemekbe juttatott szennyező anyagok után fizetendő környezetterhelési díjat meghatározott anyagokra, energiafajtákra vagy ezek csoportjára külön, a kibocsátott anyag vagy energia mennyiségével arányosan kell meghatározni. Az arányossági tényező területi kategóriától és a kibocsátási határértékektől függően eltérő lehet. 

(5) A környezetterhelési díj fizetési kötelezettség alá tartozó anyagok, energiafajták körét, a díj mértékét, továbbá a nyilvántartás és az adatszolgáltatás rendjét törvény határozza meg. 

(1995. LVI. Törvény 2.§-a.)

(3) E törvény alkalmazásában termékdíjköteles termék: 

a) üzemanyag és egyéb kőolajtermék, (2005-től csak a kenőanyagok)

b) gumiabroncs,

c) hűtőberendezés, hűtőközeg,

d) csomagolás (2003 előtt csomagoló eszköz),

e) akkumulátor,

f) (hígítók és oldószerek), (2002-től 2005-ig)

g) az információhordozó papírok [20. § p) pont] közül a reklámhordozó papír [20. § r) pont] (2004-től)

h) elektromos és elektrotechnikai termékek (2005-től)

[a továbbiakban: a) és f): közvetlenül szennyező termék; b)-e) és g)-h) együtt: hulladékká váló termék].

http://www.termekdijak.hu/all/start.htm 

Kiskapu: 
d) hasznosítási díj (licencdíj): a koordináló szervezet részére, az általa a visszavételi, hasznosítási és az ezzel összefüggő adatszolgáltatási kötelezettség a Hgt. szerinti kötelezettől történő átvállalása fejében, az átvett csomagolási hulladék fajtája és mennyisége függvényében meghatározott díj; - kiváltható vele a csomagolóanyagért fizetendő termékdíj (!!??)

(94/2002. (V. 5.) Korm. Rendelet: A csomagolásról és a csomagolási hulladék kezelésének részletes szabályairól) 

Környezetvédelmi igazgatás 

Szereplői: 


környezetvédelmi hatóság (Felügyelőség – KÖFE – ma KTVF)

helyi ügyekben: jegyző, polgármester (képv. testület)

Feladatai: 


·   környezethaszn, engedélyezés
·   információs rendszer (sok ???)
·   anyagok, termékek körny.véd. szempontú engedélyezése
·   környezeti károk elhárítása 
·   a leghatékonyabb megoldás, az elérhető legjobb technika alkalmazására vonatkozó követelmények érvényesítése;
·   a környezet védelmét és javítását, valamint helyreállítását szolgáló intézkedések, programok kidolgozása és végrehaj-tásának ellenőrzése.
· Környezeti hatásvizsgálat a környezetre jelentős hatást gyakorló tev. megkezdése előtt.

· 
Volt előzménye.

· Előzetes környezeti tanulmány  ( lehetőségek: 

·                                           engedélyt ad, 

·                                           elutasít, 

·                                            Rkht 

· Részletes környezeti hatástanulmány ( lehetőségek: 

· 




        engedélyt ad, 

· 




        elutasít

· 

Közmeghallgatás a benyújtás után!

· Környezeti hatásvizsgálat
· 67. § (1) A környezetre jelentős mértékben hatást gyakorló tevékenység [(2) bek. a) pont] megkezdése előtt környezeti hatásvizsgálatot kell végezni. 

· (2) A környezeti hatásvizsgálat szempontjából 

· a) környezetre jelentős hatást gyakorló tevékenységnek minősül valamely - a Kormány által rendeletben meghatározott - létesítmény vagy művelet telepítése, megvalósítása, meglévő létesítmény vagy művelet felhagyása, jelentős bővítése, valamint a technológia- és a termékváltás, illetve ezek jelentős módosítása; 

· b) kérelmező: az a) pontban meghatározott tevékenység kezdeményezője, illetőleg gyakorlója. 

· 68. § (1) A hatásvizsgálat előkészítő és - szükségessége esetén e törvény szabályai szerint - részletes vizsgálati szakaszból áll. 

· (2) A hatásvizsgálati szakaszok eredményeit a kérelmezőnek 

· a) előzetes környezeti tanulmányban és 

· b) részletes környezeti hatástanulmányban kell bemutatnia. 

· (3) A hatásvizsgálat során fel kell tárni a tevékenységhez közvetlenül kapcsolódó más műveletek, továbbá a meghibásodás vagy baleset miatt várható környezeti hatásokat is. 

Előzetes környezeti tanulmány
69. § (1) A tevékenység megkezdésének szándékát a kérelmezőnek be kell jelentenie (a továbbiakban: kérelem) a felügyelőségnek. A kérelemhez előzetes környezeti tanulmányt kell csatolni. 

(2) Az előzetes környezeti tanulmánynak tartalmaznia kell: 

a) a tervezett tevékenység célját, telepítési és technológiai lehetőségei leírását, a létesítmény szükségességének indokolását, továbbá a tervezett tevékenység elmaradásából származó környezeti következmények leírását; 

b) az a) pontban foglaltak megvalósításából származó, várható környezetterhelés és környezet-igénybevétel mennyiségi és minőségi leírását; 

c) a környezetre várhatóan gyakorolt hatások előzetes becslését, továbbá új telepítés esetén a telepítés helyén a tájban és ökológiai viszonyokban várható változások részletes leírását; 

d) azokat a kérdéseket, amelyek csak további, részletes hatásvizsgálat alapján válaszolhatók meg; 

e) azoknak az adatoknak a megjelölését, amelyek törvény értelmében államtitkot, szolgálati vagy üzleti titkot képeznek. 

70. § (1) A felügyelőség az előkészítő szakaszban szakhatóságként bevonja minden esetben: 

a) az illetékes természetvédelmi igazgatóságot, illetve nemzeti park igazgatóságot; 

b) az Állami Népegészségügyi és Tisztiorvosi Szolgálat illetékes megyei (fővárosi) intézetét; 

c) a külön jogszabályban meghatározott más szakhatóságot. 

71. § (1) Az előzetes környezeti tanulmány alapján készítendő, helyszíni vizsgálatokkal alátámasztott részletes környezeti hatást-nak tartalmaznia kell: 

a) a 69. § (2) bekezdés a) és b) pontjában foglaltak részletes leírását, és a választott technológia összehasonlítását a leghatékonyabb megoldással, továbbá a külön jogszabályban meghatározott tevékenységek esetén az elérhető legjobb technikával; 

b) a hatásterületek behatárolását, ideértve a térképi bemutatásukat is, és e területek környezeti állapotának ismertetését a tevékenység megvalósítása nélküli helyzetben; 

c) a környezet állapotában a tevékenység következtében létrejövő változásoknak a környezeti elemekre és az emberi egészségre gyakorolt hatása előrejelzését, értékelését; 

d) a környezet állapotának változása miatt várható egészségügyi, gazdasági és társadalmi következmények becslését; 

e) a lehetséges igénybevettséget, szennyezettséget és károsítást megelőző, csökkentő, illetve elhárító intézkedések meghatározását; 

f) a környezetet érő hatások 

      fa) mérésének, elemzésének módját a tevékenység folytatása során, valamint

     fb) utóellenőrzésének módját a tevékenység felhagyását követően; 

g) a részletes hatástanulmány összeállításához felhasznált adatok forrását, a hatásvizsgálatban alkalmazott módszereket, azok korlátait és alkalmazási körülményeit, az előrejelzések érvényességi határait (valószínűségét), a hatások és vizsgálati eredmények értékelésénél felmerült bizonytalanságokat; 

h) a felhasznált tanulmányok listáját, a tanulmányokhoz való hozzáférés módját; 

i) azoknak az adatoknak a megjelölését az a) pont szerint elkészített tanulmányrészekben, amelyek törvény értelmében államtitkot, szolgálati vagy üzleti titkot képeznek; 

j) a nyilvánosság számára közérthető összefoglalót. 

Környezetvédelmi felülvizsgálat. 

A környezetvédelmi teljesítményértékelés
Környezetvédelmi vezetési és hitelesítési rendszer (EMAS)
Környezetvédelmi, természetvédelmi és vízügyi felügyelőség

„Zöld hatóság”

Jogi felelősségek: büntető - polgári – államigazgatási (egyik nem mentesít a másik alól) 

A jogsértő tevékenységet a károkozó köteles: 


abbahagyni

a károkért helytállni

helyreállítani

Kártérítési (PTK alapján)

Ha a károsult nem tart igényt, akkor a miniszter élhet vele!

103. § (1) A környezet igénybevételével, illetőleg terhelésével járó tevékenységgel vagy mulasztással másnak okozott kár környezetveszélyeztető tevékenységgel okozott kárnak minősül és arra a Polgári Törvénykönyvnek a fokozott veszéllyel járó tevékenységre vonatkozó szabályait (Ptk. 345-346. §-ai) kell alkalmazni. 

(2) Ha a károsult az (1) bekezdés szerinti kártérítési igényét nem kívánja érvényesíteni a károkozóval szemben - a károsult erre vonatkozó és az elévülési időn belül tett nyilatkozata alapján - a miniszter a környezetvédelmi alap célfeladat fejezeti kezelésű előirányzat javára az igényt érvényesítheti. 

Jogutódlás ill. az állam szerepe. 

Környezetvédelmi megbízott.

108. § (1) A Kormány által jogszabályban meghatározott környezethasználatok esetében - a környezetvédelemmel összefüggő feladatok ellátása érdekében - a környezethasználónak megfelelő szakismerettel rendelkező környezetvédelmi megbízottat (a továbbiakban: megbízott) kell alkalmazni, megbízni. 

 (3) A megbízott köteles előzetesen felhívni a szervezet minden szerve és tisztségviselője figyelmét arra, hogy valamely tervezett intézkedés környezetvédelmi jogszabályt, előírást sért. 

 (5) A Kormány által meghatározott államigazgatási szerveknél környezetvédelmi biztost kell alkalmazni. 

Környezetvédelmi megbízott. 

Példák: 

Állattenyésztés 

 - 2000 sertés férőhely felett 

 - 500 marha férőhely felett 

 - baromfitartás 50 000 db felett 

 Tejtermékek gyártása 500 000 l/nap felett 

 Szesz- és szeszesital-gyártás 50-750 m3/nap szennyvízmennyiség között 

 Műtrágyagyártás 

 Műanyag alapanyaggyártás 

 Növényvédőszer-gyártás 

Ragasztók gyártása 5 t/év felett 

 Vegyi szálak gyártása 

 Gumitermékek gyártása 1000 t/év felett 

 Műanyag termékek gyártása 1000 t/év felett 

Ügyész szerepe. 

1117/2001. (X. 19.) Korm. határozat 

a Nemzeti Környezetvédelmi Program második tervezési időszakára (2003-2008.) vonatkozó koncepcióról 

a) a környezeti problémák és célállapotok meghatározása, 

b) beavatkozások tervezése a különleges kezelést igénylő területeken, 

c) a kiemelt ágazatok környezetkímélő tevékenységét elősegítő intézkedések tervezése, 

d) a beavatkozások megvalósítását szolgáló legjobb elérhető eszköztár kialakítása, 

e) a végrehajtás előrehaladásának mérésére és ellenőrzésére szolgáló információs és monitoring rendszer kialakítása, 

f) tervezés és végrehajtás intézményrendszerének kialakítása, 

g) szakterületi, ágazati, térségi és helyi környezetvédelmi és környezetorientált fejlesztési törekvések összehangolása, 

h) finanszírozási stratégia és jogi keretek kialakítása; 

1117/2001. (X. 19.) Korm. határozat 

a Nemzeti Környezetvédelmi Program második tervezési időszakára (2003-2008.) vonatkozó koncepcióról 

A Kormány elfogadja, hogy a beavatkozások tervezése az alábbi különleges kezelést igénylő területeken szükségesek: 

a) környezettudatosság, 

b) éghajlatváltozás, magaslégköri ózoncsökkenés, savasodás, 

c) emberi egészség és élelmiszer-biztonság, 

d) városi környezetminőség, 

e) biológiai és táji sokféleség, 

f) vizeink fenntartható használata, 

g) vidéki környezetminőség, terület- és földhasználat, 

h) hulladékgazdálkodás, 

i) környezetbiztonság; 

Aarhusi Egyezmény (1998. június) 
·    A hatóságok, tisztségviselők segítsék a környezeti információkhoz való hozzáférést, nyilvánosságot.
·   Az országok gondoskodnak a környezetvédelem célját elősegítő szervezetek elismeréséről, támogatásáról.
·   Az országok az általánosan megfogalmazottaknál nagyobb jogosultságot adhatnak.
·   Az egyezménnyel összhangban jogait gyakorló személyeket nem büntetik.
·   A nyilvánosságnak hozzá kell férnie az információhoz, meg kall kapnia a lehetőséget a döntéshozatalban való részvételre megkülönböztetés nélkül (jogi személy esetén pl. tevékenységének bejegyzése, központja helyétől függetlenül is).
·   A kért adatokat a cél megjelölése nélkül a kért formában kell átadni (kivéve ha más formában észszerű, vagy már nyilvánosan rendelkezésre áll). – lehetőleg 1 hónapon belül. Elutasítható, ha akihez benyújtották nem rendelkezik az információval, egyértelműen ésszerűtlen vagy túl általános, még előkészítés alatt áll. 
Aarhusi Egyezmény (folyt.) 

·   Ha az valamilyen ok miatt hátrányos lehet (pl. titkos, személyi jellegű, környezetre veszélyes lehet: pl. ritka fajok tenyészhelyei, stb.).
·   Az adatszolgáltató ésszerű díjat kérhet a szolgáltatásért.
·   A hatóságok az adataikat naprakészre tartják, az információ áramlását segítő kötelező információs rendszereket alakítanak ki, az emberi egészség vagy a környezet közvetlen veszélyeztetése esetén (függetlenül attól, hogy az ok természetes vagy antropogén) minden olyan információt közzé tesznek, ami a veszélyt, fenyegetettséget enyhítheti.
·   Az adatokhoz való hozzáférést tudatosítják (ingyenes információs listák), egyre inkább elektronikus úton is elérhetővé teszik.
·   3-4 évenként nyilvános országjelentések.
·   Támogatja a szemléletformáló környezethasználók nyilvánosságát (öko címke, audit).
·   Környezetet érintő döntéshozatal nyilvánossága. 
Az Európai Unió környezetpolitikája

A környezetvédelmi szempontok környezetpolitikai háttere 
·   Kb. 3 évtizedes fejlődés eredménye, 
·   Fő cél a fenntarthatóság
·   Megvalósulása nemzetközi környezetvédelmi egyezményekben
·   Az EU nemzetközi szinten „motor”, úgy, hogy saját környezetpolitikájával példát mutat.
·   Gond, hogy a környezeti megfontolások teljes végrehajtása addig nem fog megvalósulni, amíg a világ, vezető gazdasági hatalmai versenyképesség korlátozó tényezőnek tekintik ezeket.
·   Az elvek előbbre vannak, mint a végrehajtásuk (érdekcsoportok befolyásolják) 
A környezetvédelmi szempontok környezetpolitikai háttere 
·   A megvalósításban: stratégiák, jogi szabályozás, gazdasági eszközök, információhoz való hozzáférés, a döntésekben való érdekérvényesítés lehetősége, a szereplők közti együttműködés, környezetvédelmi akcióprogramok együttese.
·   Az EU környezetpolitikája a nemzeti politikáktól független sajátságokkal rendelkezik, így az EU környezetvédelmi politikája az egymás közti folyamatos együttműködésen és konszenzuskeresésen alapszik 
Az EU környezetpolitikájának elméleti alapjai
Az EU környezetpolitikája etikai, jóléti és gazdasági megfontolásokon nyugszik. Annak ellenére, hogy az EK Alapszerződésében explicit módon nem szerepelnek, e három szempont irányította az EU környezetpolitikáját még a környezetről szóló fejezetnek az Egységes Európai Okmányba való 1987-es beiktatása előtt is. A három szempont közül többnyire gazdaságiak uralkodnak, annak ellenére, hogy az etikai és a jóléti érvek legalább olyan fontosak. De:

·   A közös környezetvédelmi normák a működőképes belső piac előfeltételei. 
·   A környezeti problémák hatásos megoldásának hiánya többletköltséggel jár. 
·   A tiszta technológiákba való beruházások új piacokat és munkahelyeket teremtenek. 
Társadalmaink ökológiai modernizációja épp ezért a gazdasági modernizáció szerves része.
Az EU környezetpolitikájának alapelvei 
·   Magas szintű védelem
·   Az elővigyázatosság elve
·   A megelőzés elve
·   A szennyező fizet elv (később: a szigorú felelősség általános megközelítése, ami szabályként kimondja, hogy az érintett szereplő hibáját nem szükséges megállapítani, csupán azt, hogy tevékenysége vagy mulasztása okozta a környezeti kárt). 
·   A környezeti szempontok integrálásának elve (holisztikus környezetpolitika) A környezetpolitika bevezetésének nincs értelme abban az esetben, ha az ellentmondásban áll más politikákkal (például a gazdaságpolitikával). 
·   A szubszidiaritás elve (az EU csak akkor cselekszik, ha a problémát hatékonyabban tudja kezelni, mint a tagállamok) 
·   Fenntartható fejlődés
·   A partnerség elve 
Az EU környezetpolitikájának eszközei 
1. Jogi eszközök
1.1. Horizontális szabályozás
A környezeti szempontok szakpolitikákba történő integrálása. Legfontosabb direktívák, megállapodások:

·   környezeti hatásvizsgálatokról (EIA - Environmental Impact Assessment),
·   környezeti vizsgálatról (SEA - Strategic Environmental Assessment),
·   környezettudatos irányításról (EMAS)
·   környezeti információkhoz való hozzáférhetőségről 
·   ökológiai adóreform, 
·   öko-címkézés, 
·   önkéntes megállapodások. 
1.2. Környezetvédelmi jogi szabályozás
Levegőszennyezés 
Előbb minőségi határérték (pl. SO2, NO2, Pb, korom), majd direktíva 1992. 

1994. Integrált Szennyezés és Megelőzési Ellenőrzés Direktíva (Integrated Pollution Prevention and Control - IPPC) – a kibocsátások olyan ellenőrzési rendszere, amely az ún. „elérhető legjobb technikák" (Best Available Technics - BAT) használatán alapszik. 

A megújuló energiaforrásokra vonatkozó ALTENER program, mint a klímapolitika része. 

Nem sikerült még bevezetni az uniós szintű CO2/energia adót (de van energiahatékonysággal foglalkozó SAVE program). 

Vegyi anyagok
Részleges szabályozás a (több ezer) használatban lévő kémiai anyagról és az ezekkel kapcsolatos ipari technológákról. Az EU környezeti joganyagának legrégebb darabja a veszélyes anyagok osztályozásáról, csomagolásáról és címkézéséről szóló direktíva (1967. óta többször módosították). Keretdirektívák lehetővé teszik bizonyos veszélyes anyagok betiltását, illetve korlátozását (pl. betiltott anyagok: poliklórozott bifenilek (PCBs), azbeszt, néhány műtrágya). 

1982 Seveso Direktíva ipari tevékenységek baleseti kockázatairól. 
Biotechnológia:  ma az egyik legvitatottabb terület. (Alapdirektívák). Jelenleg az EU-ban moratórium van a genetikailag módosított szervezetek kibocsátásáról és köztermesztésbe kerüléséről (de a tagállamok nagy része elutasította, hogy a GMO-k szándékos kibocsátásáról rendelkező irányelvbe környezeti felelősségről szóló részt építsen be)

Legfontosabb természetvédelmi törvények: 

·   a Madarakról (Bird Directiva), 
·   az Élőhely  (Habitat) Direktíva, 
·   a CITES Nemzetközi Kereskedelmi Egyezmény végrehajtását biztosító szabályok. 
Zaj (kb. 15 direktíva )

Vizek 

1973 óta kb. 30 jogszabály. A legfontosabbak a fürdővízre, a veszélyes anyagok által okozott szennyezésekre, a talajvízre, az ivóvízre, a települési szennyvízre és nitrátos vízre vonatkoznak. 

Az EU talán legkomplexebb joganyaga a Vízügyi keretirányelv (2000). 

A talajvíz védelmére normákat meghatározó direktívát a tagállamok szinte teljesen figyelmen kívül hagyták annak túlságosan magas elvárásai miatt. 

A hulladékkezelési stratégia - elméletben - előnyben részesíti a keletkezés megelőzését, az anyagok újrahasználatát és az energianyeréssel történő újrahasznosítását 

A hulladékpolitika egyik legellentmondásosabb része a csomagolóanyagokból származó hulladékok ügye. 

A veszélyes hulladékok szállítása egyre inkább nemzetközi szintű szabályozás alá kerül (Bázeli Egyezmény). 

2. Gazdasági szabályozók 
Máig vitatott a környezetvédelmi adók rendszere. Számos tagállam vezetett be környezetvédelmi adókat, elsősorban az elsődleges energiahasználatra, a CO2 és egyéb gázok kibocsátására. 1992-ben a Bizottság javaslatot terjesztett elő egy egységes CO2/ energia adó bevezetésére, ez később újra előkerült a Fenntartható Fejlődés Stratégiában, de késést szenved végrehajtása.

A pénzügyi ösztönzők (támogatások) használata igen elterjedt az EU közpolitikáiban. Így segíthetik az új, környezetbarát technológiák és gyakorlatok elterjedését (pl. a Közös Agrárpolitika reformjával bevezetett agrárkörnyezet-védelmi programok, amelyek a környezetbarát mezőgazdasági gyakorlat bevezetését „jutalmazzák”). 

Az öko-címkézés is gazdasági eszköznek tekinthető, mivel tájékoztatással befolyásolhatja a fogyasztói döntést. (egyedi direktívák /pl. háztartási gépek/ és nemzeti kritériumok)

3. Együttműködés a társadalom szereplőivel
4. A Bizottsághoz benyújtott panaszok 
5. Környezetvédelmi Akció Programok 
Az EU környezetpolitikája Környezetvédelmi Akcióprogramokban „ölt testet”. A középtávú tervek fokozatosan a meghatározó jelentőségű közösségi politikák és szabályozások szintjére emelték a környezetvédelmet. 

1. Környezetvédelmi Akcióprogram: 1973-1976

2. Környezetvédelmi Akcióprogram: 1977-1981

3. Környezetvédelmi Akcióprogram: 1982-1986

4. Környezetvédelmi Akcióprogram: 1987-1992

5. Környezetvédelmi Akcióprogram: 1993-2000

6. Környezetvédelmi Akcióprogram: 2001-2010 

Az EU 6. Környezetvédelmi Akcióprogramja (2001-2010)
Fő területek: 

·   Éghajlatváltozás, ami az energia és a közlekedési politikákhoz kapcsolódik;
·   Egészség és környezet, kapcsolódva a vegyi anyagokhoz, az élelmiszer biztonsághoz, genetikailag módosított szervezetekhez, vízminőséghez, stb.;
·   Biológiai sokféleség, kapcsolódva a vidékfejlesztéshez és a mezőgazda-sághoz;
·   Természeti erőforrások fenntartható használata és a hulladék-gazdálkodási politika.
Az Akcióprogram a 2001-2010 közötti évekre, illetve az azt követő időszakra vonatkozóan határoz meg konkrét célkitűzéseket és feladatokat. Pontosan meghatározza a nemzeti, regionális és helyi szinten szükséges intézkedéseket, s rávilágít az EU globális szintű vezető szerepére a környezet védelmében. 

A Program az EU Fenntartható Fejlődés Stratégiájának környezetvédelmi pillére.

Az előrelépés feltételei:
a) A meglévő jogszabályok végrehajtásának javítása 
·   A tagállamoknak erősíteni kell a környezetvédelmi jog végrehajtását
·   Az Európai Bíróságnak megfelelő szigorúsággal kell fellépnie a környezetvédelmet érintő ügyekben
·   A „megnevezni, dicsérni, elmarasztalni" politikát kell alkalmazni a példamutatókkal és a vétőkkel szemben
·   Aarhusi Egyezmény végrehajtását kiemelten kell kezelni
·   Tapasztalatokat kell cserélni a jogszabályok végrehajtásának legjobb gyakorlatáról (IMPEL-hálózat) 
Az előrelépés feltételei:
b) A környezeti szempontok integrációja a gazdasági és szociális szakmapolitikákba 
·   A környezeti szempontok az ágazati döntések korai szakaszában kell érvényesíteni
·   Folytatni kell az ún. Cardiff-i folyamatot (környezeti szempontok érvényesítése a szakmapolitikákban)
·   Indikátorok kialakításán keresztül mérni kell az intézkedések hatékonyságát
Az előrelépés feltételei:
c. A környezetért működő piac ösztönzése
·   A termékek árának tartalmazniuk kell a környezeti költségeket a lehetséges mértékig
·   Energiaipari termékek adóztatása mellett csökkenteni kell a munkát terhelő adókat (ökológiai adóreform, költségvetés semleges adóztatás)
·   Fokozott együttműködést kell kialakítani az üzleti szférával (önkéntes megállapodások; EMAS; integrált termékpolitika, életcikluson átvonuló környezeti megfontolások)
·   Segítséget kell nyújtani a fogyasztóknak a tájékozott választáshoz (zöld beszerzés; öko-címkék, a versenyképes ár a környezetileg megfelelő termékeknek)
·   Le kell építeni a környezetvédelmi szempontból káros támogatásokat és állami segélyeket
·   Elő kell mozdítani a pénzügyi szektor „zöldülését” (kölcsönzés és beruházási tevékenységek környezeti auditálása; zöld beruházás irányelvei)
·   Létre kell hozni a közösségi környezeti felelősségi rendszert (Fehér könyv készült 2000-ben, jogszabály készül a károkozók felelősségéről) 
Az előrelépés feltételei:
d. A polgárok magatartásának megváltoztatása
·   Az információhoz, a tájékozódáshoz kötődő jogok gyakorlásának lehetőségét biztosítani kell
·   Biztosítani kell a környezeti döntésekben való részvétel lehetőségét (stratégiai és projekttervezés, környezeti hatásvizsgálatok - KHV)
·   Gyakorlati információkat kell adni a megfelelő életvitel választása érdekében (környezetbarát életvitel eszköztára)
Az előrelépés feltételei:
e. A terület-felhasználásra, területfejlesztésre vonatkozó tervezés és irányítás zöldítése  

·   Környezeti Hatásvizsgálat mellett bevezetésre került a Stratégiai Környezeti Hatásvizsgálat
·   Zöld könyvet kell kiadni a városi közlekedésről
·   Fenntartható terület- és településfejlesztés legjobb gyakorlatának kialakítása
·   Az agrár-környezetvédelmi programokat támogatása a mezőgazdasági földhasználat javítása érdekében 
f. Fenntarthatósági indikátorok 
Példák a 6. Környezetvédelmi Akcióprogram cselekvési területeiről: 
I. Az éghajlatváltozás kezelése (az EU a Föld üvegházgáz-kibocsátásának 15%-áért felelős, miközben népességből 5%-kal részesedik. 

Cél: az üvegházhatást okozó gázok légköri koncentrációjának optimalizálása (konkrétan: hosszú távon az 1990-es szinthez képest mintegy 70%-kal kell csökkenteni; a Kiotói Egyezményben 2008-2012-re 8 %, 2020-ra 20-40%). 

I. Az éghajlatváltozás kezelése (az EU a Föld üvegházgáz-kibocsátásának 15%-áért felelős, miközben népességből 5%-kal részesedik. 

Cél: az üvegházhatást okozó gázok légköri koncentrációjának optimalizálása (konkrétan: hosszú távon az 1990-es szinthez képest mintegy 70%-kal kell csökkenteni; a Kiotói Egyezményben 2008-2012-re 8 %, 2020-ra 20-40%). 

II. A természet és biodiverzitás - egy különleges erőforrás védelme 
· Stratégiai célok:

·   a természeti rendszerek működőképességének védelme és helyreállítása; 
·   a biodiverzitás csökkenésének a megállítása;
·   a talaj védelme az erózióval és szennyezéssel szemben
II. A természet és biodiverzitás - egy különleges erőforrás védelme 
Példák a konkrét célkitűzésekre: 

·  a Natura 2000 (területek kijelölése, majd a tagállamoknak 2004-ig ki kell dolgozniuk minden terület kezelési tervét). 

·   a CAP reform során a vidék problémáinak kezelése (modernizáció és agrár-környezetvédelem) 
·   az Európai Tájképi Egyezmény alapján fokozott tájvédelem érvényesítése; 
·   az erdők fenntartható fejlesztése;
·   a talaj védelme az eróziótól és az elsivatagosodástól, a hulladékoktól és más szennyező anyagoktól;
·   a tengeri környezet védelme (a halászat okozta terhelés csökkentése) 
III. Példák a környezet és egészség területéről
·   Egy nem toxikus környezet kialakítása (30 ezer olyan veszélyes anyag van, amit 1 tonna felett állítanak elő, amelyeknek nem ismerik a kockázatát kellően) 
·   Az új víz keretirányelv teljes körű végrehajtása (pl. a CAP-ba);
·   az indikátorok és monitoring rendszer fejlesztése;
·   a belső téri levegőminőségi kérdések felülvizsgálata
IV. A természeti erőforrások fenntartható használata és a hulladékgazdálkodás
·   a megújuló és nem megújuló erőforrások fogyasztása ne haladja meg a környezet eltartó-képességét;
·   az erőforrás-felhasználás és a gazdasági növekedés szétválasztása; 
·   adóteher átcsoportosítása a természeti erőforrások használatára (erőforrások használatát ösztönző támogatások megvonása)
·   a véglegesen lerakásra kerülő hulladék mennyiségének minimálisra való csökkentése (a lerakóhelyre kerülő hulladékok és a veszélyes hulladékok mennyiségét a 2000 évi szinthez 2010-ig 20%-kal, 2050-ig 50%-kal kell csökkenteni). 
A fenntartható fejlődést fenyegető legfontosabb veszélyek 
·   A globális klímaváltozás 
·   A közegészséget fenyegető betegségek kórokozóinak új, antibiotikum-rezisztens törzsei, a veszélyes vegyi anyagok hosszú távú hatásai; az élelmiszer-biztonsággal kapcsolatos veszélyek. 
·   A szegénység (minden hatodik európai szegénységben él). 
·   A népesség elöregedése, s az ezzel járó növekvő társadalmi terhek. 
·   A biológiai sokféleség csökkenése. Az európai vizek halállományai a kimerülés határán vannak. A hulladék mennyisége tartósan gyorsabban növekedett, mint a GDP. A talajpusztulás és a termőképesség csökkenése rontja a mezőgazdasági hasznosítású földek életképességét. 
·   A forgalom növekedése, s ennek hatásai a környezetre és a városi létminőségre. 
·   Az EU-n belüli regionális egyenlőtlenségek. 
A Stratégia fő célkitűzései és intézkedései: 
a. Szektorok összehangolása 

·   a Közös Agrárpolitika tervezett felülvizsgálata, a minőség előnyben részesítése a cél (organikus, környezetbarát); 
·   a Közös Halászati Politikának a halállománnyal való fenntartható gazdálkodás,  
·   a Közös Közlekedési Politikának a környezetbarát közlekedés kialakítását kell támogatnia. 
·   a Kohéziós Politika fókuszáljon a legfejletlenebb régiókra
b. A tényleges árak meghatározása jelzés az emberek és a vállalatok számára 

c. Befektetés a tudományba és a kutatásba 

d. A kommunikáció fejlesztése és a polgárok és a vállalatok mozgósítása 
Az Európai Unió környezetvédelmi szerepe a világban
A közösségi joganyag átvétele és végrehajtása 
(Az Európai Unió rendelkezik a világon a legátfogóbb és legfejlettebb környezetvédelmi jogi szabályozással – hosszú távon a tisztább és egészségesebb környezet) 

 A nemzetközi problémák megoldásához való hozzájárulás 
(A helyi és globális érdekek összehangolása – élenjáró szerep) 
Hol a helye a magyar környezetpolitikának Európában és a világon?

Legfontosabb nemzetközi események:
·        1972: Stockholmi Konferencia
·        1973: az EK első környezetvédelmi akcióprogramja 1974-76 közötti időszakra, 
·        1994: ET szakértői csoport környezetvédelmi modelltörvény elvei az átalakuló gazdaságú országok számára 
·        1998: Aarhusi Egyezmény (a környezettel kapcsolatos információk nyilvánosságáról). 

Hazai intézkedések
·        1976. II. törv. Az emberi környezet védelméről, 

·    Stockholmhoz, Római Klub jelentéseihez való viszony, de KGST környezetvédelmi együttműködés (1976-tól)

·        Nemzeti Környezet- és Természetpolitikai Koncepció (1994), 

·        1995. LIII. Törvény: A környezet védelmének általános szabályairól, 

·        1996. LIII. Törvény: A természet védelméről, 

·        Magyarország pozitív viszonyulása a globális megállapodásokhoz.

A tények tehát azt mutatják, az átfogó ügyekben nem vagyunk jelentősen lemaradva. 
De mi van a részletekben? 

· · Volt egyszer egy rendszerváltozás által elsodort Környezetvédelmi modell program Békés megyében (1986!), 
· ·  Volt az eredetileg környezeti problémákra kihegyezett Alföld program (OH 1991. áprilisban!), majd Tisza-program, 
· ·  Nemzeti Környezetvédelmi Program és a Környezetvédelmi Törvény „furcsa viszonya”
· · Jó szándékú jogi szabályozások ellentétei (pl. a Zagyva menti szükségtározás esete)
· ·  A „farok csóválta kutya esete” a környezeti információkkal (felülről kellett volna kiépíteni korábban, kinek az érdekét szolgálja, a „deko-k” szereptévesztése – aarhus-i elv és a felemás gyakorlat)
· · Megyei és regionális területfejlesztési programok, majd megyei és települési környezetvédelmi programok sokasága (?) 
· · Jellemző, hogy a többé-kevésbé jól feltárt tényeket, elfogadott érveket „puha döntések”, halogatott vagy elbliccelt megvalósítás követi. (Kivételt jelenthet az új Vásárhelyi Terv - ??) 
Ugyanakkor helyi/térségi szinten:

· ·        vegyes tényfeltárás (a helyi problémákról), 
· ·        regionális szinten jelentkező problémák elsikkadnak,
· ·        a tágabb összefüggések háttérbeszorulása,
· ·        erőtlen vagy látszat programok, elsikkadó kérdések,
· ·        az adatszolgáltatók változó viszonyulása,
· ·        közvetetten kikényszerített környezeti programok.
Környezeti tudatosság és gyakorlati környezeti politika

· ·   a „környezettudatos döntéseket” gyakran a pályázati rendszer motiválja (és nem a k.t.)
· · a környezettudatosság inkább függ a humán tényezőktől, mint a környezeti adottságoktól („pipáljuk ki” programoktól a precízen végrehajtottakig)
· ·  a környezettudatosság mértéke sokban függ a tervező szakmai irányultságától (lehet-e szárnyalni, vagy maradjunk az érvényes jogi szabályozásnál)
· ·  „az adatok és a tények ne zavarjanak” (pl. a NKP felülvizsgálata, illetve a Duna-Tisza közi talajvízszint süllyedés, – egy adatsorból bármit és az ellenkezőjét is bebizonyíthatjuk) – azaz a környezeti értékelések etikussága
· ·  a környezeti változások, mint a „természetes tájváltozások” okai, és az utóbbihoz való viszony 
Mennyire előnyös az EU környezetvédelmi stratégiája számunkra?
Jó-e nekünk, ha „kényszerből” az EU környezetvédelmi szabályozásához kell igazodnunk? 

· ·  A környezettudatosságnak már kézzelfogható eredményei vannak.
· · A számunkra is előírt hulladékgazdálkodási, szennyvízkezelési és egyéb infrastruktúrafejlesztő programok olyan kényszert jelentenek, amelyek nélkül „soha” nem lett volna elég pénz ezekre a területekre (belső és külső források egyaránt). 
· · Az EU Vízügyi keretirányelve (2000) olyan lehetőséget kínál, ami nélkül vélhetően sokáig csak beszélhettünk volna a vízgyűjtőkben való gondolkodásról. 
A fő irány tehát számunkra jó, sőt kívánatos. 

De:

· · Nehezen tudjuk átlépni árnyékainkat (pl. a Vásárhelyi terv is inkább országhatárosan gondolkodik) 
· ·  Lehetnének sajátos érdekeink, lehetőségeink, amiket vállalni kellene (pl. az ivóvíz minőség új szabványai körüli disszonanciák)
· ·  Nem merünk bátran lépni az új dolgok felé (pl. a hulladékgazdálkodás esetlegesen más útja – ld. Bp-i agglomeráció regionális lerakója körüli cirkusz)
KÖRNYEZETKÖZPONTÚ IRÁNYÍTÁS

Társadalmi igény a környezettudatos irányításra/gazdálkodásra.

Környezettudatos irányítás ≠ környezetközpontú irányítási rendszer

A környezettudatos irányítás módszerei:

·  környezetközpontú irányítási rendszerek (KIR), 
·  tisztább technológiák, 
·  hulladékminimalizálás, 
·  energiaracionalizálás, 
·  a dolgozók ösztönzése a környezet és egészségkímélő magatartásra, 
·  a tudatosságot és ismereteket bővítő belső képzés, 
·  külső kommunikáció (pl. környezeti jelentés), 
·  környezetbarát termékek, 
·  zöld marketing, 
·  szállítási és egyéb logisztikai rendszerek átalakítása, 
·  öko-kontrolling (információt biztosít a körny. kérdések folyamatos tervezéséhez és ellenőrzéséhez az irányítás minden szintjén), 
·  ökológiai könyvvitel, öko-mérleg (a kontrolling fejlettebb, adatokkal jól dokumentált változata), 
·  ökológiailag gyenge pont elemzés, stb. 
A környezetközpontú irányítási rendszer a környezettudatos irányításnak egy jól szabályozott, rendszeresen ellenőrzött, tanúsítvánnyal is dokumentált formája. 

Nemzetközileg leginkább (el)ismert módjai:

·   EMAS (Eco/Environmental-Management and Auditing Scheme/System)
·   ISO 14000-es szabványok (Internacional Organization for Standardization)
Ezek szisztematikus, gyakorlatban is jól követhető rendszerek, amelyek megkönnyítik (vezetik) a környezettudatos irányítást.

Alkalmazásuk jelentős hatással van a piaci versenyre:


közvetlen költség növekedés, közvetetten költségtakarékos,


kedvező társadalmi fogadtatásnál piacnövelő

A KIR rendszer(ek) a szervezet környezeti teljesítményét figyeli, a tényleges környezetszennyezés csökkentését segíti, de nem garantálja! (Ugyanúgy, ahogyan az, hogy elmegyünk rendszeresen az orvoshoz, még nem garantálja azt, hogy nem leszünk betegek.)

Előzmények:
1991: első hivatalos EK dokumentum a környezeti auditról,

1992: az első nemzeti szintű KIR szabvány (BS 7750 – N.Br.)

1993: EMAS rendelet (EK 1836/93. Öko-Audit, ami 1995. áprilisig beépítendő a nemzeti jogrendszerekbe) /Új: 761/2001/EK rend./

1994: az ISO elfogadja a „Környezetközpontú irányítási rendszer – Általános leírás” anyagát

1996: ISO 14001 Magyar Szabványként is bevezetésre kerül.

ISO 14000-s szabványok: 

14001-14004  Környezetközpontú Irányítási Rendszerek

14010  Környezeti auditálás és egyéb kapcsolódó környezeti vizsgálatok (helyette napjainkban: ISO 19010) 

14020-14024  Környezeti címkézés 

14031-14032  Környezeti teljesítményértékelés

14040-14043  Életciklus elemzés

14040  Környezeti tényezők a termékszabványokban

14050  Fogalmak és definíciók 

ISO 9000-es szabványok a minőségbiztosításról (1986-1990)

Az ISO 9000-es sorozat valamelyik tagjának alkalmazása arról biztosítja a vevőt, hogy a szerződéses követelményeknek való megfelelést a szállító szabályozottan, dokumentáltan, és ellenőrzötten működtetett minőségügyi rendszerrel éri el.

(Ebből fejlődött ki a TQM, a teljeskörű minőségirányítás) 

Az ISO 9000 és TQM összevetése:
ISO 9000
1. Főleg statikus követelmény 
2. Biztosítja a megfelelősséget, de a kiválóságot és a versenyképességet nem 
3. A hibák megakadályozására szolgál 
4. A minőségszabályozási és minőségbiztosítási módszereket korlátozottan alkalmazza 
5. A gyártó időszakos belső auditja vezérli 
6. Belépőjegy a piacra 
TQM
1. Dinamikus követelmény 
2. Biztosítja a folyamatos javulást és a versenyképesség növelését 
3. A vevői igények egyre magasabb szintű kielégítését célozza 
4. A minőségszabályozási és minőségbiztosítási módszereken kívül a minőségfejlesztési módszerek széles körét alkalmazza. 
5. A vevő megelégedettségének elemzése vezérli 
6. Növekvő piaci részesedés

Az ISO állandósult követelményt tükröz, az auditok között nem változik. A TQM folyamatos mozgásban működő rendszer.

A Környezetközpontú Irányítási Rendszer kiépítése 
1. A vállalat/intézmény (vezetés) elhatározása a KIR-re 
·   Projekt előkészítés (cél, vezető, munkacsoportok)
·   Környezetpolitika
Tisztázandó: képes-e a vállalat a KIR bevezetésére (idő- és erőforrás igény)? Fő célok meghatározása. Gyakori hiba, hogy a KIR kiépítésében az érintettek csak a külső tanúsítást és az ezáltal elérhető piaci előnyöket látják (ez ösztönözheti pl. a marketing osztályt, de önmagában kevéssé képes az összes vezető és alkalmazott elkötelezettségének megteremtésére). Nyilvánvalóvá kell tenni, hogy a megfelelő módon kiépített KIR például hozzájárulhat: 

·  a nyersanyag- és energiaköltségek csökkentéséhez, 
·  a környezetszennyezési bírságok és ártalmatlanítási kiadások leszorításához, 
·  a környezetvédelmi jogszabályok betartásához, 
·  új, környezetbarát termékek kifejlesztéséhez, 
·  a dolgozók megelégedettségének javításához. 
v   2. A KIR tervezése
·  Bejövő és kimenő (input/output) hatások elemzése
·  Környezetvédelmi szempontok (jogszabályok /engedélyek, határértékek, hatósági határozatok/, helyzetértékelés /benne környezeti kockázatok is/, a környezetvédelem belső szervezete, stb.) 
·  Az előzőekre alapozott helyzetértékelés (nem hozzáértők számára is érthetően)
·  A környezeti politika kiigazítása
·  Környezetvédelmi célok kialakítása (lehetőleg számszerűsített, feszes, de nem teljesíthetetlen, lehetőleg nyilvános) 
·  Környezeti program meghat. (részcélok, határidők, felelősök)
·  Szervezeti intézkedések (személyi állomány, szervezet)
3. A KIR megvalósítása, dokumentáció
·  Műszaki intézkedések (megoldási alternatívák értékelése és kiválasztása, zavarmegelőzés és -elhárítás), felelősségi rendszer
·  A KIR-nek megfelelő dokumentáció  (űrlapok, nyomtatványok, elektronikus anyag). Részletesebben:

( a dokumentumok folyamatos naprakészen tartása 


( az érintettek hozzáférhetőségének biztosítása 


( rendszeres felülvizsgálat, ellenőrzés 


( a dokumentumok rendelkezésre állása a szükséges helyeken 


( a lejárt anyagok bevonása, lecserélése. 

4. Az intézkedések felülvizsgálata, audit
Átfogó célja: a KIR objektív, rendszerszemléletű és dokumentált felülvizsgálata. Ez a környezeti teljesítmény megítélésének legfontosabb eszköze. 

Részletesebben: 

·  a meglévő KIR értékelése 
·  a rendszer alkalmasságának vizsgálata a környezeti politika megvalósítása szempontjából 
·  a megfogalmazott környezeti célok teljesülésének felmérése 
·  a vonatkozó környezetvédelmi jogszabályok teljesítésének vizsgálata 
·  a gazdaságilag megvalósítható legjobb rendelkezésre álló technológiai alkalmazásának felmérése a környezeti politika megvalósítása érdekében 
Az auditot végezhetik belső vagy külső szakemberek. Lényeges az audit csoport függetlensége és szakmai hozzáértése. Az audit alapja a KIR kézikönyv vagy az EMAS 1/C melléklete. 

5. A rendszer tanúsítása (és környezeti jelentés/nyilatkozat) 
Célja a társadalom tájékoztatása a vállalat környezeti hatásairól, környezetvédelmi erőfeszítéseiről. 

A nyilatkozatot egy akkreditált környezeti tanúsítónak kell érvényesítenie. 

Az EMAS rendelet az alábbi tartalmi elemeket írja elő: 

·  a vállalat tevékenységének leírása az adott telephelyen 
·  az érintett tevékenységhez tartozó minden lényeges környezeti kérdés felmérése 
·  a szennyezőanyagok kibocsátásra, a hulladékok keletkezésére, a nyersanyagok felhasználására, az energia- és vízfogyasztásra, a zajra és más lényeges környezeti szempontokra vonatkozó adatok összefoglalása 
·  a környezeti teljesítményt befolyásoló más tényezők 
·  a vállalat adott telephelyén alkalmazott környezeti politikájának, programjának és irányítási rendszerének bemutatása 
·  a következő nyilatkozat beadásának határideje 
 az akkreditált környezeti tanúsító neve. A környezeti jelentések fontosabb tartalmi részei:

·  munkabiztonsági és környezetvédelmi kiadások 

·  új, környezetkímélő termékek kutatási - fejlesztési költségei, beleértve az életciklus elemzéseket is 

·  a szennyezett telephelyek megtisztításának költségei 

·  új épületek vagy üzemek építése során felmerülő megelőző környezetvédelmi költségek 

·  a szállító járművek átalakításának költségei 

·  a beszállítók elemzése, környezeti teljesítmény javulás a beszerzési lánc oldalán 

·  vállalati energia- és vízgazdálkodás, takarékossági intézkedések 

·  különböző anyagok újrahasznosítása és az ebből eredő pénzügyi megtakarítások 

·  a levegőbe, vízbe és talajba történő szennyezési kibocsátások kézben tartásához és csökkentéséhez elengedhetetlen intézkedések 

·  a hulladék csökkentés terén elért eredmények 

·  új termékek és környezeti tulajdonságaik 

·  környezetbarát termékjelek és hasonló címkék 

·  a környezetvédelem terén felmutatott példamutató magatartásért kapott kitüntetések, egyéb nyilvános elismerések 

A környezeti jelentések fontosabb tartalmi részei (folyt.):

·  a közösség számára végzett szolgáltatások, például természetes parkok kialakítása, helyi iskolákkal való közös programok 

·  környezet- és természetvédelmi programok, csoportok támogatása 

·  dolgozók környezetvédelmi oktatása és az ezen való részvétel 

·  kapott környezetvédelmi támogatások, kedvezményes hitelek, stb. 

·  elvégzett környezeti hatásvizsgálatok, auditok és ezek eredményei 

·  jogszabályok vagy határozatok megszegéséért kiszabott bírságok és perek 

·  a lakosság részéről érkező panaszok és ezek kezelése 

·  jövőbeli célok és tervek. 
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Ipari tevékenységet folytat6 tarsasagok telephelyei

Barmely szervezet barmely része (bér a gyakorlatban a
legt6bb tanusitvany a telephelyre érvényes)

Politika

A komyezetvédelmi politikdnak magaban kell
foglalnia a kérnyezetvédelmi teljesitmény folyamatos
jobbitasanak, ill. a kdryezeti hatdsok cs6kkentésének
feladatat.

A kdmyezetvédelmi politikdnak magéban kell foglalnia
a KIR fejlesztésének feladatat.

Kezdeti felmérés /

a KIR lehatarolasa

- Az elsd felvétel alkalmaval kotelezd egy kezdeti
felmérés,

- Adott a kdrnyezeti hatasok egy minimum listaja,
amelyet minden esetben figyelembe kell venni a

telephely kornyezetgazdalkodési rendszerének
meghatérozasakor

- A kezdeti felmérés lefolytatdsa fakultativ,

- Adott a kdrnyezeti hatdsok ajanlott listdja, amelyet
figyelembe kell venni a telephely KIR-nek
meghatdrozasakor

Auditalas

- Az auditalas a telephely kornyezeti teljesitményének
Osszes szempontjat magaban foglalja (beleértve a
szabalyok teljesitését és a rendszer hatékonysaganak
vizsgalatat is)

- Atfog6 kovetelményrendszer, amely az auditaldsi
program Osszes szempontjat magdban foglalja
(mitikddési teriilet, gyakorisag, szervezettség,
tevékenység, jelentés, ellendrzés)

- Az auditélas a szervezet KIR-ének felmérésére
korlatozodik,

- Korlatozott kovetelményrendszer.

Jogszabalyi eléirdsok teljesitése

Az illetékes testiiletnek jogaban all a felvételt
elutasitani vagy felfiiggeszteni, ha az illetékes

hat6sagi szervek révén szabdlysértésrél értesiiinek.

A jogszabalyi kihagas esetén a tanusitdsi folyamat
felfiiggesztésének menetét, ami esetenként eltérd lehet,
a tanusitd cégeknek kell meghatirozniuk.
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Zaj, elektromágneses környezetszennyezés

Az atomenergia hasznosításának kérdései Jellemzői
-    longitudinális hullám, ritkulások-sűrűsödések terjednek a közegben,

-    hallható hang frekvenciája: 20-16000 Hz,

- terjedési sebessége levegőben 340 m/s, vízben 1440 m/s,
üvegben 5000 m/s; nő a hőmérséklettel.

Hangtani mennyiségek
-   hangmagasság = frekvencia

- hangintenzitás (I): egységnyi felületen, egységnyi idő alatt átáramló hangenergia                

    ingerküszöb: 1 kHz frekvenciájú hangnál 10-12 W/m2
-   hangforrás teljesítménye: egységnyi idő alatt kibocsátott hangenergia

    normál beszéd: 10-5 W

-   hangosság (H): két hangforrás intenzitásviszonya  

    Io az ingerküszöb

    pl. suttogás: 20 dB; normál beszéd: 50 dB; hangos beszéd: 60 dB; városi zaj: 30-70 dB;  földrengés: 100 dB

A hang biológia hatása:
· 30-65 dB:  vegetatív panaszok,
· 30-40 dB:  alvászavar,
· 60 dB: gyorsuló szívverés,
· fájdalomküszöb: 120 dB,
· dobhártyarepedés: 160 dB,
· halál: 175 dB.
A teljes zajhatás 60-80%-a a közlekedéstől származik.

A háttérzaj növekedése évente 1,5 dB. 

Infrahang
· frekvencia < 20 Hz,
· a vérerek sajátfrekvenciája 3 Hz → belső károsodás,
· forrásai: földrengések, vulkánkitörések, motorok, ventillátorok, szélerőművek. 
Ultrahang
· frekvencia > 16000 Hz,
· nagy áthatolóképességű; eltérő közegek határfelületén visszaverődik; nem roncsolja az anyagokat → diagnosztika, anyagvizsgálat,
-    folyadékok gáztalanítása, makromolekulák diszpergálása.

Rövidlátó szem ultrahangos képe
( hosszabb szemtengely)
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Zajárnyékolás = (hangelnyelés, ill. visszaverés)


hangelnyelők: nyílt pórusú anyagok,
                 perforált lemezek,
                               membrános hangelnyelők.


hangvisszaverők: sima felületű, tömör anyagok.

Növénysáv

Út töltésen

Út bevágásban

Zajvédő töltés

Sövényfal

Támfal

Zajvédőfal (pl. beton, fa, 

tégla, plexi)

Zajárnyékoló épület[image: image7.jpg]5 1]
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Az elektromágneses sugárzás spektruma

	Elnevezés
	Hullámhossz

	ipari váltakozó áram
	6000 km

	rádióhullámok
	100 km – 1 m

	mikrohullám
	1 m – 1 mm

	infravörös sugárzás
	1000 nm  – 800 nm

	látható
	800 –  400 nm

	ultraibolya sugárzás
	400 – 10 nm

	röntgensugárzás
	10 nm – 1 pm

	gamma-sugárzás
	10-10 – 10-14 m

	kozmikus sugárzás
	< 10-14 m


Elektromágneses sugárzások

  Nemionizáló elektromágneses sugárzás
-  frekvencia < 1015 Hz, energia < 10-19J (nem elegendő kötések feszakításhoz),

-  pl. fény, mikrohullámú sug., rádiófrekvenciás sug., hálózati váltóáram tere,

-  mennyiségi jellemző: SAR = fajlagos elnyelt teljesítmény

   egységnyi tömegű szövetben egységnyi idő alatt elnyelt energia =

-  hatásai:

    1.     polarizálja a szövetek molekuláit (polarizációs rezgés) 

    2. felmelegednek a szövetek → kapillárisok, sejtmembránok permeábilitása megváltozik (pl. agyszöveteknél a Ca2+-ion),

- az elektromos mező alig, a mágneses mező mélyen hatol be a szövetekbe (az élő anyag elektromos tulajdonságban jelentősen, mágneses tulajdonságban kevésbé tér el a levegőtől),

-  ha kicsi a hővezetőképesség, jelentős a felmelegedés (pl. szemlencse),

-  SAR határértékek: 

    1. lakosságra 0,08 mW/g  (30 perces átlag, ötvenszeres biztonsági korlát)

    2. dolgozókra 0,4 mW/g   (6 perces átlag, tízszeres biztonsági korlát).

Ionizáló elektromágneses sugárzás
-    frekvencia > 1015 Hz, energia > 10-19 J (elegendő a kötések felszakításához),

· UV-sugárzás, röntgensugárzás, gamma-sugárzás,
· a szövetek molekuláit gerjeszti, vagy ionizálja → szabadgyökök keletkeznek (párosítatlan elektronnal rendelkező molekula) → hibás biokémiai folyamatok,
· mennyiségi jellemzői: 
     *  elnyelt dózis: egységnyi tömegű szövet által elnyelt sugárzási energia, mértékegysége  1J/kg=1Gy (gray); 

        pl. a természetes radioaktív háttérsugárzás dózisa 100 nGy 1 óra alatt

     * egyenértékdózis : a sugárzás biológiai hatását is figyelembe veszi, 

    (Q = biológiai faktor;  Qα=20, Qβ=Qγ =1) mé. 1Sv (sievert); 

     * effektív dózis: az elnyelő szövet sugárérzékenységét is figyelembe veszi (a gyorsan osztódó sejtekből álló szövetek sugárérzékenyebbek) mé. 1Sv

         pl. a természetes radioaktív háttérsugárzás éves világátlaga 2,4 mSv).

Természetes eredetű elektromágneses sugárzás

-   A Napból a földfelszínre érkező sugárzás hullámhossza: 280-2000 nm.

    1. UV-A: 315-400 nm - eléri a földfelszínt, a hemoglobinra hat,

    2. UV-B: 280-315 nm - az ózonréteg részben elnyeli, a DNS-re és a fehérjékre hat,

    3. UV-C: 280-100 nm - az ózonréteg teljesen elnyeli, a DNS max. elnyeli.  

-   UV-sugárzás hatásai: 

    *szem: a kisebb energiájú komponensek elnyelődnek a szaruhártyában, a szemlencsében → lencsehomály, gyulladások;

   *bőr: a nagyobb energiájú komponensek elnyelődnek a felső hámrétegben (védelem)

     → a kisebb energiájú sugárzás behatol és felmelegedést okoz,

     + barnulás, bőrszáradás, nő az anyajegyek száma, bőrrák;

   * immunrendszer: az immunválaszért felelős sejtek eloszlása és aktivitása változik.

 Pozitív hatások: pigmentképződés, D-vitamin szintézis, klorofillképzés, fotoszintézis.

Mesterséges eredetű elektromágneses sugárzás

1. nagyfeszültségű távvezeték  (500-800 kV; 150-2000 A)

    alatta az elektromos térerősség 10-20 kV/m, a távolsággal gyorsan csökken; 

    a mágneses térerősség 20-600 μT, a távolsággal alig csökken (a Földé 50 μT)

2. háztartási elektromos berendezések (10-50 V/m; ill. 2-5 μT)

     a mágneses térerősség az árnyékolás miatt jelentősen csökken a   

    távolsággal

3. mobiltelefonok (800-1900 MHz; 0,2-0,6 W)

    az intenzitás gyorsan csökken a távolsággal (cm); 

    az energia 40-70%-a a fejben nyelődik el → jelentéktelen felmelegedés;

    interferencia egyéb elektromos eszközökkel (pl. hallókészülék) 

4.  monitorok
    a képernyőbe csapódó elektronok lüktető em. teret (→fejfájás, látászavar,                

    stressz), UV- és röntgensugárzást hoznak létre (csak a képcsöveseknél);

    a percenkénti 22 pislogás helyett 7 → kifárad, kiszárad a szem;

    elektrosztatikusan port köt meg, ami utána a szembe kerül;

    képfrissítési frekvencia minimum 85 Hz (különben vibrálás → fejfájás)

    monitorátmérő nyolcszorosa a táv.; óránként 10 perc pihenő, szemüveg
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 Az atomerőművek jelentősége

-  a világ villamosenergia-termelésének 16%-át, a primer energiafogyasztásnak 6%-át adja (1 milliárd emberhez jut el),

- a fosszilis energiahordozók készletei még 40-60 évig elegendőek, az uránkészletek több száz évig,

· az atommagok fajlagos energiája nagy: 1 t urán hasadása során felszabaduló energia 106 t szén elégetése során kapott energiának felel meg,
-  az atomerőművek beruházási költsége magas (a széntüzelésű erőmű kétszerese), de üzemköltsége alacsony, 

· a megújuló energiaforrások fajlagos energiája kicsi, beruházási költségük magas, terület- és klímafüggők,
-  növekszik a világ energiaigénye (a század végére megduplázódik)

    oka: a fejlődő országok felzárkóznak (1,6 milliárd ember), a fejlettek többet fogyasztanak,

· a primer energiafogyasztás 85%-a fosszilis energiahordozóktól származik → CO2-kibocsátás (ha az atomerőművek helyett is széntüzelésűek lennének, 30%-kal lenne nagyobb kibocsátás!!!!),
· HULLADÁKTÁROLÁS, LESZERELÉS problémája. 
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 Az atomerőművek

235U + n0 → 236U → X + Y + 2-3 n0 

Főbb részei
-    hasadóanyag (235U, 238U),

·  moderátor (=neutronlassító; pl. víz, grafit),
·  hűtőközeg (víz, fémolvadékok),
·  szabályozók (=neutronelnyelők; pl. bór, kadmium).
Típusok:
· nyomottvizes (két vízkör → nem radioaktív a turbinát hajtó gőz)    65%   
· forralóvizes (egy vízkör)    25%
Az üzemanyagciklus egyes elemei

1. kitermelés (radioaktív por, radon, bányavíz, meddőhányók)
2. feldolgozás (a maradék erősen radioaktív és sok nehézfémet tartalmaz)
3. dúsítás (az eredeti 0,7%-os 235U-tartalmat 2-4%-ra növelik)
4. fűtőelempasztilla előállítása (UO2, préselés, hevítés)
5.    fűtőelempálcák, fűtőelemkötegek összeállítása

6. a kiégett fűtőelemek pihentetése 
       (3 év a reaktorban → 5 év pihentető medence)

7. újrafelhasználás, vagy tárolás 
        tárolás: max. 50 év átmeneti tároló (léghűtés), majd temető

Atomerőművek környezeti hatása

A kibocsátott izotópok keletkezése:
   -  hasadási termékek,

   -  neutronaktivációs termékek: a neutronok egy része felaktiválja  a szerkezeti elemek és a vízadalékok atomjait. 

Kibocsátásra kerülnek (kis felezési idejű, béta-sugárzó izotópok):
    -  radioaktív nemesgázok, 

    -  aeroszolokhoz tapadt izotópok, 

    -  a primerköri vízbe került izotópok.

A Paksi atomerőmű izotóp-kibocsátása a nemzetközi határérték 1-40%-a. 

   A lakosságot a Paksi Atomerőmű miatt 1 év alatt 0,0001 mSv sugárterhelés éri. (= a természetes radioaktív háttérsugárzástól 1 óra alatt kapott dózis)

    A hatóságok által megadott kibocsátási határ 0,1 mSv évente.

Atomerőművek környezeti hatása (nem kell)

Az 1000 MW teljesítményű széntüzelésű hőerőmű 

    - fogyasztása óránként:  450 t szén, 700 t oxigén, 

    - kibocsátása óránként: 1200 t CO2, 1 t NOx, 10 t SO2, 0,1 t szerves anyag, nehézfémek, 0,1 t por, 20 t hamu 

    - radioaktív kibocsátás: a pernye és a salak nagy felezési idejű, alfa-sugárzó izotópokat tartalmaz + radioaktív por kibocsátás

	Erőművek komplex CO2-kibocsátása

	szén tüzelésű
	100%

	kőolaj tüzelésű
	87%

	földgáz tüzelésű
	40%

	napelem
	20%

	szélerőmű, atomerőmű
	2%

	vízerőmű
	0,5%


Atomerőművek helyettesítése

1000 MW elektromos teljesítményű atomerőműnek megfelel: 

· 90 km2 területet beborító napelem,
· 13000 db szélerőmű = 100 km2 terület,
· 6000 km2 erdőség → biomasszatüzelés.
A jövő atomerőművei

· nagy hatásfok, nagy teljesítmény (magas üzemi hőmérséklet),
· a hasadó anyag a természetben nagy mennyiségben megtalálható legyen (nincs dúsítás, hosszú időre elegendő),
· nagy felezési idejű alfa-sugárzó hulladék ne keletkezzen, ill. alakítsák át,
· zárt ciklus (a kiégett fűtőelemet visszatáplálják az üzemanyagciklusba).
Fúziós reaktorok

- a legnagyobb hatásfokkal és a legkisebb káros anyag kibocsátással működő reaktorok. 1 kg deutériumból annyi energia szabadul fel, mint 3 millió kg kőszén elégetésékor

-  fúzió a Napban:        4H→He 

- a fúziós folyamatok az atommagok között csak akkor tudnak lejátszódni, ha azok nagyon közel kerülnek egymáshoz (10-15 m) → igen jelentős Coulomb-taszítás lép fel az atommagok között. Ez a taszítás leküzdhető, ha az atommagok nagy mozgási energiával rendelkeznek. 

-  a fúziós reaktorokban a tervek szerint a következő reakciót valósítják meg:

     a reakció létrejöttéhez 106 m/s sebességre kell felgyorsítani az atommagokat és 1015 1/cm3 részecskesűrűséget kell kellően hosszú ideig biztosítani. 

-  megvalósítása: -  elektromágneses úton,

                              - lézerrel.

R

A KÖRNYEZETVÉDELEM KÉMIAI ALAPJAI

Mottó: A természet javai közül semmit sem tud az ember kémiai átalakítás nélkül hasznosítani, ha nem akar az ősember módján élni! (Így a  golyóstoll, szemüveg, kulcs stb. előállításához ugyanúgy kémiai átalakítások sorozatára van szükség, mint a táplálék megemésztéséhez vagy a belélegzett levegő hasznosításához….) 

Ha a környezetet védeni, a káros hatásokat mérsékelni szeretnénk, úgy nélkülözhetetlen a kémiai vonatkozások megismerése.

A víz fizikai és kémiai tulajdonságai

A kémiailag tiszta víz színtelen, szagtalan és ízetlen folyadék. A természetes vizek színe általában a bennük lebegő anyagok, a nap sugárzása és az égbolt színe folytán különböző árnyalatot ölthet. A víz sajátsága, hogy sűrűsége a hőmérséklettel érdekes módon változik. A sűrűségnek 4 ºC-nál maximuma van. Megfagyáskor kb. 8%-kal megnő a térfogata. (A jég a vízen úszik.) A víznek fagyáskor való térfogat növekedése a kőzetek mállasztásánál is szerepet játszik. A jég olvadáspontját, valamint a víz 1 atmoszféra nyomáson észlelhető forráspontját választotta CELSIUS a hőmérsékleti skála alappontjának.

A kémiailag tiszta, desztillált víz sem tekinthető teljesen egységes anyagnak, minthogy alkotóelemei több izotóp alakjában ismertesek:

	Vízmolekulák izotóp összetétele
	%-os előfordulás

	H2O16
	99,76

	H2O18
	0,17

	H2O17
	0,037

	HDO16
	0,0322

	HDO18
	6,4.10-5

	HDO17
	1,2.10-5

	D2O16
	0,3.10-5

	D2O18 + D2O17
	0,1.10-5


A víz amfoter vegyület, amely savként és bázisként is viselkedhet. A víz autoprotolízise:

H2O ↔ H+(aq) + OH-(aq)

A víz, mint dipólusos molekula, jó oldószere az ionos vegyületeknek:

	Vegyület
	A szilárd anyag telítési koncentrációja 

25 ºC-on, mol/kg egységben kifejezve

	NaCl
	6,15

	NaNO3
	10,80

	Na2CO3
	2,77

	Na2SO4
	1,96

	KCl
	4,83

	KNO3
	3,84

	K2SO4
	0,69

	MgCl2
	5,84

	MgSO4
	3,10

	CaCl2
	20,07


A víz szerkezetében a dipólusos vízmolekulák egymáshoz kapcsolódva üregrendszert hoznak létre. Ezekbe az üregekbe sokféle kovalens kötésű molekula vagy nemesgáz atom elfér. Ezért a víz kismértékben oldja a kovalens vegyületeket is (klatrátokat képezve).

A tengerek, óceánok vize a legtöbb oldott ásványi anyagot tartalmazza, ezekbe hordják a folyók a szárazföldről kioldódott ásványi anyagokat. A szárazföldön található vizek (az édes vizek) a tengervíz „desztillációjával”, a felhőkből aláhulló csapadék révén kerültek a szárazföldre. Az esővíz (jégeső és hó is) gyakorlatilag ásványi sóktól mentes (leginkább mentes) víz. Ezek a szárazföldre hullva, főképp a felszínen haladva kevés ásványi anyagot visznek magukkal. A folyók vize (a friss víz) ezért viszonylag kevés ásványi anyagot tartalmaz. A talajba szivárgó víznek több ideje van kioldani az ásványok anyagát. A mélyebb rétegekbe szivárgó víz pedig igen hosszú idő alatt (több tízezer év alatt) több anyagot tud kioldani. 

Az egyes természetes víz-féleségek néhány tulajdonsága:


Csapadékvíz (eső, hó, jég): Gyakorlatilag ásványi anyag mentes. A levegőből oldott gázokat (főképp szén-dioxidot), és porszennyezést tartalmaz. A természetes desztilláció során a víz izotóp összetétele is megváltozik. A tengerparttól minél távolabbra jutott, vagy a pólusokhoz minél közelebb jutott felhőből lehulló  csapadékban egyre kevesebb lesz a hidrogén- és oxigén nehézizotóp tartalom. (A hűlés hatására nagyobb arányban először a nehézizotópok által alkotott víz kondenzálódik, képez csapadékot.) Így pl. a csapadékvíz deutérium tartalmának vizsgálatával a meteorológiai körülményekre lehet következtetni.


Karsztvíz: A kalcium- és magnézium-karbonát kőzetanyagú (dolomitos, mészköves) hegyekre hulló csapadék a hegy belsejébe szivárogva főképp kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonát tartalmú. Nagyon kevés alkáli iont tartalmaz. Ivóvízként egészséges. Az egyéb szennyezéseket az befolyásolja, miképp sikerül tisztán tartani a hegy felszínét (megakadályozni az emésztők, hulladéktárolók, stb. kiépítését).

Ásott kút vize: Az 5-12 m mélyre ásott kútban talajvíz van. Változatos összetételű, általában az artézi víznél keményebb, több magnézium- és kalciumiont tartalmazó, a felszínről leszivárgó szennyezés (trágyalé, permetezőszer, stb.) miatt kockázatos minőségű víz. Régen és szükségből használták ivásra, főképp a tanyavilágban.

Artézi kutak vize: Mélyfúrású kutak vize, amely kb. két évszázada használt ivóvíz az Alföldön . Olyan mély rétegekből kinyert víz, amely rétegeket a felszíni szennyezésektől több vízzáró (agyag) réteg is megvédi. Az 50-500 m mélységközből a homokszemcsék között tárolódott vízből általában jó ivóvíz nyerhető. (A hazai ivóvíz ellátás túlnyomó többségét artézi kutakból biztosítják). Ezek a vizek a mélyben reduktív közegben tárolódtak és sterilek. Minél mélyebb fúrású a kút, annál melegebb a kinyert víz, annál több Na+ és Cl- iont, illetve annál kevesebb Ca2+ és Mg2+ iont tartalmaz. Az ilyen vizek a valamikor bekövetkezett feltöltődés során a bezárt növényi maradványok bomlásából származó oldott metánt, és ún. huminanyagokat (huminsavakat) tartalmaznak. Az előbbi a kitermelt vízből a csökkent nyomás következtében a víztől különválva és a levegővel keveredve tűz és robbanásveszélyt okozhat. Az utóbbiaktól (és a vasionoktól is) a víz olykor sárga színű. Ha a tároló kőzet veszélyes elemeket tartalmaz, akkor az artézi vízben az is kimutatható. Így lehet arzéntartalmú, bórtartalmú, báriumtartalmú, stb. és kevésbé egészséges az artézi kút vize.

	A vizsgált komponens
	A 944 m mély Anna-kút vizében mért komponens mg/liter egységben kifejezve

	Kálium
	3,5

	Nátrium
	339,7

	Ammónium
	0,7

	Kalcium
	4,28

	Magnézium
	4,81

	Vas
	0,1

	Klorid
	34

	Jodid
	0,08

	Fluorid
	0,5

	Hidrogén-karbonát
	888,3

	Metabórsav
	5,8

	Metakovasav
	28,6


A szegedi hálózati ivóvíz néhány kémiai jellemzője:

	Komponens
	Átlag érték

	Nátrium
	41,75 mg/l

	Kálium
	1,1 mg/l

	Ammónium
	0,79 mg/l

	Kalcium
	44,1 mg/l

	Magnézium
	19,7 mg/l

	Vas
	0,15 mg/l

	Mangán
	0,05 mg/l

	Arzén
	0,01 mg/l

	Klorid
	3,91 mg/l

	Nitrit
	0,01 mg/l

	Nitrát
	<0,7 mg/l

	Hidrogén-karbonát
	366 mg/l

	Szulfát
	2,57 mg/l

	KOI
	0,64 mg/l

	Alumínium
	13 μg/l


Folyóvíz: A legkevesebb oldott ásványi anyagot tartalmazza. Mivel a folyókba beszivárgó csapadékvíz a földekről műtrágyát, permetezőszert, stb. mos be, a gyárak szennyvize, a folyóparti városok kommunális szennyvize (néhol tisztítatlanul) belekerül, ezért sokféle (, de határérték alatti) szennyezés lehet a vízben. A folyók öntisztulása következtében a mikroorganizmusok és a beoldódott oxigén hatására kb. húsz kilométeres szakaszon a folyóban lebomlik a káros szerves anyagok túlnyomó többsége. Ezért lehet a folyópartra telepített ún. parti-szűrőzésű kutakba szivárgó vizet (erős fertőtlenítés után) ivóvízként hasznosítani, pl. Budapest, Szolnok, Mohács, stb. városok vízellátására felhasználni. A folyó által hordott és lerakott természetes szűrőréteg (a kavics és homokréteg, a föveny) a folyóvíz lebegő szennyezéseit jól kiszűri.

Tavak vize: A tavak vizének összetétele a talajvíz és a folyóvíz  között van, attól függően, hogy van-e friss víz utánpótlás és az milyen arányú a talajvízzel való kapcsolathoz képest. Az ún.  szikes tavak vize magas nátrium- és hidrogén-karbonát- ill. karbonátion tartalmú. Ha a tavakban nincs jelentős vízmozgás, hullámzás, a víz oldott oxigén tartalma olykor vészesen lecsökkenhet (nyári melegben vagy sok szerves szennyezés bejutásakor nem elég a levegőből beoldódó oxigén). Ez a halak látható pusztulásához vezethet.

A természetes vizek pH-ja 6,5-8,5 között változik. Ilyen pl. az artézi vizek, folyóvizek pH-ja. Azért ilyen, mert a természetes vizek pH-ját a hidratált szén-dioxid, hidrogén-karbonát- és karbonátionok közötti egyensúly, egy „puffer rendszer” állítja be. Az esővíz pH-ja azért lehet ennél kisebb, mert az esővíz kimossa a levegőből szén-dioxidot, valamint a környezeti szennyezésként levegőben jelen levő, ún. savas esőt okozó nitrogén-oxidokat, kén-oxidokat. Ha csak széndioxidot old az esővíz, akkor pH-ja 5,6 körüli. A nitrogén- és a kén oxidjai sokkal savasabb (pH 2,5-4) esőt eredményeznek (mert kénsav, salétromsav képződhet), amely már oldja a köztéri márványszobrok, épületburkolatok, stb. anyagát.(Hasonlóképp, az üdítő italok pH-ja 2,4-4 között változik a hozzáadott foszforsav (pl. a cola-italoknál) vagy citromsav adalék következtében, amely a fogakat és a mészkövet is képes oldani!)

Ha a természetes víz a szokásosnál lúgosabb, vagy savasabb, akkor környezeti szennyezésre, természetes- vagy mesterséges szennyezésre kell gyanakodnunk. A pH-t befolyásoló szennyezés lehet egy bánya csurgalék vize, ipari üzem szennyvize, bemosódó sziksó, stb.

A víz lúgossága egy hasznos fogalom, amely azt mutatja, mennyi sav hozzáadásával tudnánk a víz pH-ját pH=4,3-re csökkenteni a természetes környezet pH-járól. (Számértékileg azt fejezi ki, hogy 100 cm3 vízminta pH-jának 4,3 értékre csökkentéséhez hány cm3 0,1 M-os sósav (HCl) hozzáadása szükséges.) A lúgosság száma a víz puffer-kapacitását fejezi ki, azt, mennyire tud „ellenállni” egy savanyító hatásnak. (Ha valaki gyomorsava sok,”ég a gyomra”, akkor magas hidrogén-karbonát tartalmú, azaz nagy lúgosságú vizet (pl. Anna-vizet) kell innia, az mérsékli a gyomorégést.

A víz savassága az előbbivel ellentétes fogalom. Annak kifejezése, hogy mennyi lúg hozzáadásával lehet a savas oldatot (pl. szénsavas vizet) semlegesíteni.

A gyakorlatban fontos a víz keménységének ismerete. A vízben oldott kalcium- és magnézium ionjai okozzák a víz keménységet. Elterjedten a keménységi fokkal (német-, francia- vagy angol fokkal) fejezik ki. Az 1 német keménységi fokú víz egy literében 10 mg CaO-dal egyenértékű kalcium- és magnéziumion van oldva. ( A CaO egy mólnyi mennyisége  az egységnyi térfogatban ugyanannyi keménységet képezne, mint 1 M CaCl2 vagy 1 M MgSO4!) A szegedi csapvíz keménysége német keménységi fokban kifejezve: 12-13. A víz keménysége egyrészt hasznos, mert az ivóvíz magnézium- és kalcium tartalma az emberi szervezet számára hasznos, élettanilag fontos elemek. Ugyanakkor a kemény vízben rosszul habzik a szappan, kevésbé puhul meg az étel. A melegítés hatására a kemény vízből kiváló vízkő (pl. a kalcium-hidrogén-karbonátból képződő kalcium-karbonát) elcsúfítja a lábasokat, elzárja a fűtőcsöveket, a kazánokban lerakodva rontja a hőátadást, stb.

A vízlágyítás a kalcium- és magnéziumionok eltávolítását, más ionokkal való helyettesítését jelenti. Leggyakrabban nátriumionra cserélik a keménységet okozó ionokat. 

Gyakoribb megoldások:

· Mész-szódás eljárásnál (Ca(OH)2 és Na2CO3 adagolásával) a CaCO3 és Mg(OH)2 csapadékot képezve s azt leülepítve csökkenthető a keménység, az oldva visszamaradt Ca- és Mg-só tartalom.

· Trisós vízlágyításnál (Na3PO4-ot adagolva) a kalcium- és magnézium foszfátját képezik, amely rosszul oldódva kiülepszik.

· Zeolit ioncserélőt használnak (pl. egyes mosóporokban is). Ekkor a nátrium-formájú zeolithoz kötődnek a keménységet okozó ionok, s közben az addig zeoliton kötött nátriumionok jutnak a vízbe.

· Na+-formájú műgyanta ioncserélők a zeolithoz hasonlóan lágyítanak. Ezekkel azt is meg lehet valósítani, hogy H+-formájú kationcserő műgyantával az összes vízben oldott kationt hidrogénionra cserélik, és a HO- -formájú anioncserélő műgyantával az összes aniont lecserélik a vízben hidroxidionra. Így nem csupán a keménységet csökkentik, hanem ún. ionmentes vizet állítanak elő. (A hidrogén- és hidroxid ionok is vizet képeznek!) Ez a víz a desztillálásához hasonlóan ionmentes vizet eredményez, s a desztilláláshoz képest sokkal kevesebb energiát igényel, (mert nem kell elforralni a vizet). A műgyantás ionmentesítés gyakori, pl. a cola italok és más üdítők vizét is így készítik s nem ivóvízből, nehogy az ivóvíz természetes kationjai a műital adalékaival csapadékot képezzenek. (Azt a vásárló gyanakodva fogadná!)

· Lehetséges a keménység káros következményének mérséklése olyan módon is, hogy komplexképző vegyülettel a magnézium- és kalciumionok komplex vegyületét alakítjuk ki (pl. amino-polikarbonsavak hozzáadásával), amelyek stabilak, nem engedik el a Ca2+ és Mg2+ ionokat, és belőlük vízkő nem képződhet még melegítés hatására sem. Ilyen adalék is van egyes mosóporokban.

A természetben lejátszódnak oxidációk. Ekkor egy elem oxidációs száma nő (pl. Fe2+ ionból Fe3+ ion képződik). Oxidáció elektron leadás másképp. Gyakran oxigén felvételét is jelentheti az oxidáció. A természetben a levegő oxigénjével való reakció lejátszódhat, de ez általában lassú folyamat. A természetes oxidáció gyakran mikroorganizmusok által végrehajtott- , segített folyamat. (Ilyen pl. az ammónia nitritté és nitráttá történő oxidációja (NH3→NO2-→NO3-).) Gyakori, hogy a földből kitermelt víz (pl. a kerti kút vize) a levegőn állva, órák vagy napok múlva megbarnul, a tetején barna szegély jelenik meg, mert a víz eredetileg vas(II)ionjai lassan vas(III)-má oxidálódnak és a képződő Fe(OH)3 rosszul oldódó barna színű, gusztustalan csapadék.

A levegőtől elzárt térben (pl. a rétegvizekben) redukció is lejátszódhat, amely elektron felvétele, vagy oxidációs szám csökkenése másképp fogalmazva. Mivel egy redukciós-oxidációs folyamatban valamely anyag oxidálódik, akkor az azt oxidáló anyag a folyamat során maga redukálódik. (Pl. redukció a vas(III)-ionnak vas(II)-ionná alakulása). A redukciót is segíthetik mikroorganizmusok (pl. a denitrifikáció során).

A természetes vizek oxidálható anyagtartalmát, (amelyet az oldott szerves vegyületek, pl. a huminsavak okozzák) fontos ismernünk. Ezt kétféleképp állapítják meg. A kémiai oxigén igény (a KOI) mérésekor erélyes oxidáló szerrel oxidálják az oldott szerves anyagokat. Ehhez forralás közben kálium-permanganátot használnak. Megállapítják, hogy 1 liter víz oxidálható anyagainak oxidálásához hány mg oxigén használódott el (a kémiai oxidálószerből). A biológiai oxigén igény meghatározásánál a ténylegesen elfogyott oxigén mennyiségét állapítják meg (azt, hogy 5 nap alatt azonos hőmérsékleten tartott vízminta zárt térben történő tárolásakor a mikroorganizmusok mennyi oxigén gázt használtak el a levegőből). Ezt a gáztérfogat csökkenéséből számítják ki. Ez a BOI5
A levegőt alkotó anyagok

A száraz levegő összetétele:

	Komponens
	Térfogat %

	Nitrogén
	78,095

	Oxigén
	20,939

	Argon
	0,933

	Szén-dioxid
	0,03

	Egyéb gázok
	0,002


Az 1 m3 levegőben lévő telített vízgőz tömege és térfogata különböző hőmérsékleten:

	Hőmérséklet, ºC
	Vízgőz tömege, g
	Vízgőz térfogata, dm3

	0
	4,871
	6,01

	10
	9,362
	12,02

	20
	17,157
	22,85

	30
	30,095
	41,46


A fertőtlenítésre használt anyagok

Az ivóvizeket és fürdővizeket fertőtleníteni kell. A fertőtlenítésre nemcsak a folyóvízből készülő ivóvíznél van szükség (ahol a folyóba jutó fekáliás szennyvíz miatt indokoltnak látszik), hanem az artézikutas vízhálózatoknál is. Hiába steril az artézi víz, amikor a kútból kiszivattyúzzák, a víztoronyban a levegőből, a vízvezeték csövek tömítetlensége következtében a talajvízből is kerülhetnek bele káros mikroorganizmusok. 

A vizeket fertőtlenítő kémiai anyagok elölik a mikroorganizmusokat, mert mérgezőek, de az ember számára sem teljesen veszélytelenek. Annyi fertőtlenítőszert kell adagolni, amely sterillé teszi a vizet, de nem sokkal többet, nehogy az emberre is káros legyen. A fertőtlenítőszerek hatása lehet azonnali, de ha a szer megmarad a vízben, akkor maradó hatásával egészen a fogyasztóig vezető csőszakaszban biztosítja a sterilitást.


Kémiai fertőtlenítő szerek

· Klór (Cl2): Leggyakrabban alkalmazott fertőtlenítőszer, amelyet klórgáz vagy hypó oldat formájában adagolnak a vízhez. A szükséges mennyiség: 1-3 mg klór egy liter vízben. A klór hidratált klórként (Cl2.aq), hipoklórossavként (HOCl, amely a klór vízzel való reakciójában képződik), ennek anionjaként, azaz hipoklorit ionként ( OCl-)  lehet jelen. Ezek együtt a klór szabad aktív klór formái, amelyek gyorsan el tudnak reagálni az esetleges mikroorganizmusokkal. A klór az ammóniával (vagy aminokkal) is elreagál, ún. klóraminokat képezve: NH2Cl, NHCl2, NCl3. Ezek a mono-, di-, triklóramin formák egyensúlyi folyamatban képződnek, de vissza is képezhetik a szabad klór formákat. A visszaalakulás lassú, ezért ezeket kötött aktív klór formáknak nevezzük. A teljes fertőtlenítő képesség az összes aktív klór, azaz a kötött- és szabad aktív klórtartalom együttese. Akkor lehetünk biztonságban, ha mindig van a klórral fertőtlenített vízben szabad aktív klórtartalom. 

A hazai vízművek túlnyomó többségében klórral fertőtlenítenek. Ennek egyik oka az, hogy rendkívül olcsó a klór, ipari elektrolízises folyamatoknál melléktermékként képződik. Másik ok, amiért elterjedt az, hogy a vízzel együtt áramló klórformák végig (a vízműtől a fogyasztó lakásáig) biztosítják a fertőtlenítést. (Utoljára 1953-ban volt vízjárvány Szegeden. Azóta klórral fertőtlenítik a szegedi ivóvizeket.) Az alkalmazásának vannak hátrányai is. A klórtartalmat érzékszervileg is lehet észlelni, s nem mindenki szereti a klórszagú vizet. Olykor a fürdőző bőrét, szemét csípheti a víz klórtartalma. Mivel a természetes vizek tartalmaznak szerves vegyületeket (huminsavakat), a klór azokkal elreagálva klórozott szerves vegyületeket képez. Ezek olyanok, mint a rovarirtó szerek, azaz mérgezőek, rákkeltőek lehetnek. Mennyiségüket ún. trihalo-metán tartalomban (CHCl3) fejezik ki. Képződésüket azáltal igyekeznek csökkenteni, hogy csak a minimálisan szükséges klórtartalmat adagolják a fertőtlenítéshez. (Ha valaki nagyon érzékeny ezen mérgező vegyületekre, akkor a konyhájában a vízcsapra felszerelhet egy aktívszenes víztisztítót, amely visszatartja a víz ilyen káros anyagait!)

· Klór-dioxid (ClO2): Erélyes oxidálószer, gáz halmazállapotú és jól oldódik a vízben. Úgy vélik, hogy alkalmazásakor nem képződnek klórozott szerves vegyületek. Ennek ellenére kevéssé terjedt el, mert alkalmazása számos nehézséggel jár. A fertőtlenítés helyén kell előállítani speciális, ellenálló berendezéssel. Töményen robbanó vegyület. Erélyes oxidáló képessége miatt hamar elfogy a vízből (mert elreagál a csőfal anyagával is), ezért nem maradó fertőtlenítőszer. Az előállítási és a reakciós melléktermékek (pl. klorit-, klorátionok) ártalmasak, különösen, ha túladagolják a fertőtlenítő szert. Jelenléte a vízben pontatlanul mérhető, stb.
· Ózon (O3): Igen hatékony fertőtlenítő szer. Az ózont bomlékonysága miatt helyben kell előállítani speciális és felügyeletet igénylő berendezéssel. Hamar „kifogy” a vízből, mert elreagál a legtöbb oxidálható anyaggal (de kivétel pl. az ammónia), s ezért ez sem maradó fertőtlenítőszer. Mivel alkalmazásakor a vas- és mangánionokat oxidálja és elkerülendő a képződő csapadékok lerakodását a vízhálózatba, alkalmazásakor a vízműben vas- és mangánmentesítést is végezni kell. Ahol ózonnal kezelik a vizet, ott a káros oxidatív szerves vegyület termékek eltávolítása érdekében, aktívszenes szűrést is kell alkalmazni, célszerűen. Az ózonos fertőtlenítés inkább uszoda vizeknél gyakori, ivóvizeknél kevésbé terjed.
· Hidrogén-peroxid (H2O2): A hidrogén-peroxid színtelen, szagtalan vegyület. Folyékony halmazállapotú. Alkalmazásakor nincs szaga a víznek. Viszonylag drága szer. Hatékony, gyorsan fertőtlenít és maga is gyorsan elbomlik, mert  bomlását a csőfalés a víz vasionjai katalizálják. Nem maradó fertőtlenítőszer.
· Ezüst (Ag, Ag+): (Az ókori megfigyelés szerint, akik ezüst anyagú edényből ittak, azok kevésbé betegedtek meg, mint az ónkupából italozó közkatonák, pl. hadjáratok gyakori járványaiban.) Az ezüst fémből nagyon csekély mennyiségű ezüst képes kioldódni a vízbe. Már 10-50 μg ezüst képes hatékonyan fertőtleníteni 1 liternyi vizet. Ilyen csekély mennyiségű ezüst nem vehető észre a vízben, nem okoz szín- vagy szag változást. Egyszerű és biztonságos alkalmazásai révén az egyik legelterjedtebb fertőtlenítő anyag. Maradó fertőtlenítő szer. Alkalmazásának módozatai:
· A vizeket átfolyatják olyan porózus anyagon, amely felületére előzetesen fémezüstöt választottak le. Pl. fertőtlenítési céllal aktívszén, porózus kerámia, porózus üveg, habkő, stb. vonható be ezüsttel. Az ásványvizek palackozásánál is a palackba betöltendő vizet átvezetik ezüstözött szűrőn, s ezért lehet hosszabb az ásványvíz szavatossági ideje.

· A vízbe elektrolízissel oldanak be ezüstöt anódként kapcsolt ezüst elektródból. Az ezüst koncentrációját az elektrolízis áramerősségével valamint a vízáralás sebességével lehet szabályozni.

· Ezüst vegyületet (Pl. ezüst-kloridot) oldanak fel a vízben, pl. az uszoda medencéjében.

· Ag+H2O2  (Sanosil készítmény): Az ezüstnek, mint maradó fertőtlenítőszernek és hidrogén peroxidnak, mint hatékony, de nem maradó fertőtlenítőszernek a kombinációja. Az oldat viszonylag tömény hidrogén-peroxidra és ezüst tartalomra nézve. A savas oldat, amely komplexképzőt is tartalmaz, tárolás közben alig bomlik. Amennyiben az ivóvízhez adagolják (kb. 1:10000 arányban) a hidrogén-peroxid a természetes víz pH-ján gyorsan elbomlik és fertőtlenít. A vízzel továbbáramló ezüst végzi a maradó fertőtlenítést. Vízműves alkalmazása kényelmes, de viszonylag drága.
· Rézion (Cu2+): Kizárólag uszodai medencék vizének fertőtlenítésére használható. Az adagolt réz-szulfát só a nagytömegű vízben kék színt eredményez, amelyet kék színű csempe alkalmazásával fokoznak is. Általában nem egyedüli fertőtlenítésként, hanem a klórozás kiegészítőjeként használják. Maradó fertőtlenítő szer.
Fizikai fertőtlenítők

Előnyük, hogy semmiféle kémiai anyagot nem visznek be a vízbe. Hátrányuk, hogy alkalmazásuk költséges, felügyeletet igénylő és nem maradó fertőtlenítő hatásúak.

· UV fény: Nagyteljesítményű ultraibolya fényforrással megvilágítják a vizet. Ha a lámpa teljesítménye elégséges, és a víz áramlása is lassú, továbbá a vízben nincs lebegő anyag (amely megakadályozhatná a UV-fény továbbjutását), akkor az UV-fény a mikroorganizmusokat elpusztítja kellő mértékben. Speciális célra jó fertőtlenítő megoldás, de nem biztosít maradó fertőtlenítést.

· UH hang: Ha az áramló vízbe ultrahang generátort merítünk, akkor a nem hallható frekvenciájú rezgés a mikroorganizmusokat szétroncsolja. Hatásos, de nem maradó fertőtlenítés.

Savasságot és lúgosságot okozó anyagok

A vízbe juttatott kémiai anyagok a víz pH-ját csökkenthetik. Ezek a savak. Más anyagok megnövelik a víz pH-ját, ezek a lúgos kémhatású anyagok. Mindkét anyagcsoportban megkülönböztetünk erős- és gyenge tulajdonságúakat. Az erős savak vízbe juttatva teljes egészében leadják protonjaikat (H+, vagy helyesebben a H3O+ koncentrációja nő meg). A gyenge savak csak részben disszociálnak, és nem mindegyik gyenge sav molekula adja le protonját. A bázikus anyagok hidroxid (OH-) ionokat juttatnak a vízbe, az erős bázis mindegyik molekulája leadja, a gyenge bázis csak részlegesen disszociál (nem mindegyik molekula „hajlandó rá”). Természetesen ezek a folyamatok egyensúlyi folyamatok, a koncentráció aránytól és egyéb partnertől függően is változhat a mértéke.


Gyakorlati célra sokszor használunk erős savakat:

· Sósav (HCl) oldat van a gyomrunkban (kb. 0,1 M), amely segíti az emésztést, másrészt savasságával elöli az étellel-itallal gyomorba jutó káros mikroorganizmusokat. (Ha fertőzött vízből sokat iszunk, akkor a sok víz hígító hatására csökkenő savkoncentráció nem tud védeni, és hasmenés lehet a következménye!) Sósavval lehet oldani a mészkövet (pl. szén-dioxid fejlesztés céljából), a hidrogénnél pozitív tulajdonságú fémeket (pl. hidrogén fejlesztése céljából).

· Kénsav (H2SO4) töményen maró hatású. Sokat fogyaszt a vegyipar. A szuperfoszfát műtrágya gyártásnál az oldhatatlan kalcium-foszfátot kénsavval alakítják vízoldható (és növény által felvehető) hidrogén-foszfát termékké. Kénsav van az autók ólomakkumulátorában. A kéntartalmú anyagok égetésekor (pl. barnaszén tüzelésekor) a kéménygázok kén-oxidjaiból képződhet, ezzel a savas esőt okozva.

· Foszforsav (H3PO4) kivételesen nem mérgező foszforvegyület. Erős sav, jól használható a rozsdás vas tárgyak felületének letisztítására (rozsdamaró). Mivel vizes oldata savanyú hatású, élelmiszerek ízesítésére használják. Ezzel állítják be a cola italok kb. 2,4-es pH-ját. (A szénsavval ilyen alacsony pH nem állítható elő!)

· Salétromsav (HNO3) maró hatású, erélyesen oxidálni képes. Oxidáló hatását nitrogén-oxidok (NO és NO2, az ún. nitrózus gőzök) felszabadulása kíséri. Robbanószerek (lőpor, TNT, dinamit, nitro-glicerin stb.) előállítására és anyagok elroncsolására használatos. Szükséges az ammónia-nitrát hatóanyagú (Pétisó) műtrágya gyártásához. (Mivel a cigaretta égésekor (600-700 ºC-on) a dohányból és az adalékokból képződik nitrogén-dioxid, az a tüdőbe jutva salétromsavat képez. Főképp ez az oka a tüdő roncsolódásának, a dohányosoknál szükségképpen kialakuló gennyes-váladékos köpetürítésnek!) A gépjárművek kipufogó gázában ugyancsak van nitrogén-oxid (NO és NO2), mert a robbanómotor égésterében a levegő nitrogénjéből a magas hőmérsékleten képződik.

A gyenge savak is fontosak, elterjedtek

· A szénsav (H2CO3), vagy helyesebben hidratált szén-dioxid (CO2●H2O, vagy CO2,aq) a közkedvelt szódavíz, valamint a szénsavas italok csípősségét okozó anyaga. Az első mesterséges szikvizet (szódavizet) Jedlik Ányos készítette. A szénsavas italok egy literében 5-8 g széndioxidot oldanak szén-dioxid túlnyomással. A szénsav savanyító hatása segít abban, hogy a vizes oldat tovább elálljon. A mikroorganizmusok egy része elpusztul a savas közegben. A természetben az eső (kimosva a levegő szén-dioxidját) tartalmaz kevés szénsavat. Ez a mészkőhegy anyagával reagálva kalcium-hidrogén-karbonátként oldja a közetet és utat „váj” a kőzetben. A cseppkőbarlang cseppköveinek képződése ebből az oldatból szén-dioxid vesztés következtében kiváló kalcium-karbonát révén megy végbe.

· Gyenge sav a hipoklórossav (HOCl), amely a klór vízzel való reakciójában képződik a következő egyensúlyban: Cl2 + H2O ↔ HOCl + HCl. Ennek nátrium-hipoklorit származéka a háztartási HYPO hatóanyaga.

· Az ecetsav (CH3COOH) gyenge sav, amelyet ételeink ízesítésére használunk. (Az alkohol levegőn történő oxidációja során képződik, mikroorganizmus közreműködéssel. Ez a bor megecetesedésének a lényege, amelyet a borászok igyekeznek elkerülni, de az ecetgyártók örülnek neki). A 10%-nál töményebb ecet kémia manipulációval, szintetikusan készül, élettanilag kevésbé kedvező.(Ha az ecetsav CH3-csoportjának egy hidrogénjét fluorra cserélik, akkor egy észrevétlenül ható vegyifegyverhez jutnak, amellyel 2 óra múlva bekövetkező szívbénulásos halált lehet előidézni. Ez példázza, hogy milyen veszélyes lehet a mg-nyi szennyezés az élelmiszerben. Remélhetően az ilyen vegyifegyvereket nem alkalmazzák!)

· Citromsav gyümölcsök természetes alkotó része, de az üdítőkben mesterségesen előállított változatát alkalmazzák adalékként, ízesítő és tartósító céllal.

· Aszkorbinsav (C-vitamin) természetes anyag, de antoxidánsként sok mű élelmiszerhez is adagolják.

· Növényi savak sokfélék (a gyümölcsök savasságát, a bor savasságát is okozó anyagok).

· Gyenge sav a zsírsav és olajsav, amely származékai a zsírok és olajok (glicerin észter származékok). A klasszikus szappan a zsírsav nátrium sója.

Az erős- és gyenge lúgok is fontosak a gyakorlati életben

A lúgos kémhatást előidéző anyagok zsíroldó hatásúak (fontos mosóhatás), oldják a testszövetet is,  másrészt fertőtlenítenek. Ha a kézmosáskor lúgos mosószert használunk, majd a gyomrunkban savoldattal találkozik a kórokozó, akkor jó esély van a baj elkerülésére. A mikro- organizmusok egy részét a lúgos kémhatás, más részét a savas közeg pusztítja el.

A számos lúgos anyag közül csak néhányat említve:

· Nátrium-hidroxid  (NaOH) és kálium-hidroxid (KOH) régtől fogva ismert és használt lúgok. Igen régen a fahamu vízzel való locsolásával állítottak elő kálium-hidroxid tartalmú oldatot. A vegyipar nátrium-hidroxid igényét, amely pl. a timföldgyártáshoz is szükséges „klór-alkáli” elektrolízissel elégítik ki.

· Kalcium-hidroxid (Ca(OH)2), az oltott mész. Ez a komponens a levegő szén-dioxidját megkötve és mészkövet (kalcium-karbonátot) képezve teszi lehetővé a házépítést. Ez az ún. vakoló anyag, és a téglákat összeerősítő habarcs hatóanyaga. Az oltott mész telített vizes oldatának pH-ja 12,45. Nem több, de ez is elég a szembe jutó mész-oldat lúgos marásának kifejtéséhez. Ezért kell vigyázni

· Ammónium hidroxid (NH4OH), vagy helyesebben ammónia oldat háztartásban is használatos lúgos oldat (szalmiákszesz). A háztartási tisztítószerek, fémpucolók egyik alkatrésze.

A savak és bázisok egymásra hatásakor (savas- és lúgos oldatok összeöntésekor) sók keletkeznek. Ha a só nem egyforma erősségű savból és lúgból képződött, akkor a só vízben való oldásakor az erősebb komponens kémhatása érvényesül. Így pl. a nátrium-karbonát (Na2CO3)  oldásakor (amely só a gyenge sav szénsav és az erős bázis nátrium-hidroxid sója), a vizes oldat  kémhatását az erősebb partner, itt a bázis dominanciája határozza meg. A nátrium-karbonátot mosóporokban a lúgosítás eléréséhez adagolják (pl. az USA-ban). Ez volt  a szappanfőzés lúgosító anyaga, ezzel szappanosították el a zsiradékokat.


A nagyszámú só közül néhányat kiragadva:

· Nátrium-klorid (NaCl), a közönséges konyhasó. Vizes oldata semleges (a képző sósav és nátrium-hidroxid egyarán erős). Nélkülözhetetlen ételadalék. Töményen tartósítószer. A tengervíz sótartalmának fő része.

· Nátrium-szulfát (Na2SO4) hashajtó hatású.

· CaSO4.2H2O, gipsz. A kihevített gipsz (másfél vízmolekula elvesztése után) vízzel keverve megszilárdul, kristályvízzel kristályosodik. Ez a közismert folyamat az alapja, a törött végtagok begipszelésének, a gipszkarton lemezek készítésének, a gipsz szobrok, épület díszek előállításának.

· Nátrium-hidrogén-karbonát (NaHCO3) a természetes vizek üdítő ízének „okozója”. Hevítve szén-dioxidot veszít (pl. sütőpor). A savval reagálva széndioxid szabadul fel. (Akinek ég a gyomra, szódabikarbonát nyelve enyhítheti a fájdalmat, és a büfögéssel távozik a szén-dioxid.)

· Nátrium-karbonát (Na2CO3), sziksó. Lúgosító anyag az előbbiek szerint.

· Vízüveg oldat. Fő komponense a nátrium-szilikát. Erősen lúgos oldat, sóképző nátrium-hidroxid dominanciája következtében.

· Nátrium-nitrát (NaNO3). A természetben is előfordul (bányászott salétrom). Régen műtrágyázásra is használták és lőport készítettek belőle (bár ez utóbbihoz jobb a kálium-nitrát).

· Ammónium-nitrát műtrágya, a talajerő pótlására. (A hazai pétisó hatóanyaga). Nagy tömegben veszélyes robbanó anyag.

· Trisó (trinátrium-foszfát, Na3PO4). Vizes oldata erősen lúgos. Mosószer vagy vízlágyító anyag (az előbbiek szerint).

Az energia hordozók


Az emberiség energiaszükségletét még döntően az ún. fosszilis energiahordozók (tőzeg, lignit, barnaszén, kőszén, kőolaj, földgáz, stb.) elégetésével elégítik ki. Ennek három fontos következménye lesz:

1. A fosszilis energiahordozók elfogynak. Kimerülnek a készletek. Előbb a kőolajtelepek, később a szénbányák ürülnek ki.

2. A fosszilis energiahordozók égéstermékei között a kéntartalmú gázok a savas eső okozói, melyek környezetkárosító hatásúak. Károsak a pernye, por, salak formájában képződő termékek is.

3. Hozzájárulnak a globális felmelegedéshez. Az évmilliók óta pl. kőolajban, szénben rögzített széntartalom az égetés során a légkörbe kerül. Az üvegház hatású szén-dioxid koncentrációjának növekedése a légkörben hozzájárul a globális felmelegedéshez.

Mindhárom káros jelenség elkerülése érdekében alternatív megoldásokat kell keresni.

· Az atomenergia békés célú alkalmazása a leginkább környezetkímélő. Nincs üvegház hatású gáz, pernye, por, stb., csupán a radioaktív anyagokat kell biztonságosan elhelyezni.

· A Földre érkező napenergia gyakorlatilag kimeríthetetlen az emberiség számára. Az alternatív, és megújuló forrásokat kell igénybe venni:

· A napsugár hőjét napkollektorokkal befogva, gyűjtve pl. melegvizet állítanak elő.

· A napfény sugárzó energiáját közvetlenül áramtermelésre fogják egyenáramú napelemekkel.

· A napfény által egyenetlenül melegített légkör szélenergiáját szélerőművekkel döntően áramfejlesztésre használják.

· A napenergia által működtetett vízgőz desztilláció termékének, a csapadékvíznek  helyzeti energiáját villamos energiává alakítják a vízierőművekben.

· Ígéretes a bioenergia, a biomassza hasznosítása.

A biomassza hasznosítása részletezve

A növényi szervezetek a napfény kb. 4%-át (vagy ennél is kisebb arányát) képesek hasznosítani. A levegő szén-dioxidjából, a vízből, a talajból felvett ásványi anyagokból asszimilálják a szervezetüket. A biomassza a Földön hatalmas tömegekben állhat rendelkezésre. Jelenleg a növényi produktum kb. 1%-át hasznosítja az emberiség. Összesen ennyit eszik meg vagy használ fel az iparban, pl. bútorgyártásra.

A növényi szaporulat energetikai hasznosulása három módon lehetséges:

1. A füvet, szalmát, fát elégetik és a hővel pl. áramot termelnek. A globális felmelegedés szempontjából jó megoldásnak látszik, mert ezek elégetésekor képződő szén-dioxid nem növeli meg a légkör szén-dioxid tartalmát. Az újabb növényben újra asszimilálódik, s kb. négyéves ciklusokban a szén-dioxid körbejár. A talajerő utánpótlás szempontjából azonban egyértelműen káros megoldás. A növényi anyagot elégetve elvész az ásványi anyag tartalom és a nitrogén-, valamint a foszfortartalom is. Az égetésből visszamaradt hamu nem vihető vissza a földekre. Helyette műtrágyázással kell pótolni a talajerőt, amely rontja a jövedelmezőséget és a talaj minőségét. A termelési helytől a felhasználási helyig történő szállítás, bedolgozás energiaigénye ugyancsak rontja a jövedelmezőséget. (A fát szállítani gazdaságosabb, mint füvet vagy szalmát!)

2. A cukortartalmú, keményítőtartalmú, cellulóztartalmú anyagokból egyaránt lehet etilalkoholt gyártani (természetesen eltérő technológiával). Az etilalkohol, ha víztartalmát eltávolítják (azaz abszolút alkoholt gyártanak), minden arányban keverhető a benzinnel. (Még a 100%-os alkohol is alkalmas motorhajtó anyag!) Az alkoholgyártás maradékát (a desztillálás után visszamaradt anyagot) anaerob módon biogáz ( CH4) fejlesztésre hasznosítják. (A biogáz égetése révén fűteni lehet, gázmotorral áramot is lehet fejleszteni.) Az ezután visszamaradó anyag, híg massza, minden nitrogén-, foszfor-, ásványi anyag tartalmat, valamint az eredeti széntartalom kb. felét is kisebb molekulanagyságra „darabolva” tartalmazza, s ezért igen értékes természetes trágya. Az etilalkohollal, metánnal (biogázzal) csupán a szén-, hidrogén- és oxigéntartalmat veszik ki a biomasszából, a többi visszakerülhet természetes trágyaként a földre, s ezért hosszabb távon se kell műtrágyázni. Ökológiailag, globális felmelegedés szempontjából, megújuló energia ellátás érdekében ez ígéretes megoldássornak látszik.

3. Hasonlóan járhatunk el, ha olajos magvakat termelünk. Pl. napraforgó termesztésénél az olajos magvakat hidegen sajtolva a dízel járművek számára motorhajtó anyaghoz juthatunk. (A kisajtolt olajat közvetlenül is felhasználhatjuk, ez a növényi olaj hajtás. Ha átészterezzük metil- vagy etilalkohollal, akkor kapjuk az ún. biodízel motorhajtó anyagot. Mindegyik jó hajtóanyag, az utóbbi költségesebb. Sajnos, a híradásokban összekeverik a fogalmakat.) A sajtolás után maradt pogácsa értékes, magas fehérje tartalmú állati takarmány. A növényi részek anaerob módon biogáz fejlesztésre alkalmasak. A maradék jó természetes trágya.

Összegzésként megállapítható, hogy az etilalkohol előállítással a benzin üzemű járművek számára lehet alternatív üzemanyagot előállítani, az olajos magvak termelésével a dízel járművek bio-üzemanyaga termelhető. Legkevésbé hasznos (és hosszabb távon járható út) a csupán égetéses biomassza hasznosítás.

Tisztításra használt anyagok

Általában lúgos kémhatású anyagok, amelyek oldják a zsírokat, a koszt. A felületi tisztításhoz hozzájárulhat némi dörzsanyag is. (Ez utóbbi keménysége és szemcsenagysága nem közömbös ha pl. fogkrém tisztítószerről van szó.) A fémszennyezések oxidált termékeinek eltávolításához komplexképző adalék is szükséges, amely a felületi fémoxidot vízoldható formába viszi. Ilyen komplexképző lehet az ammónia oldat, vagy valamely amino-polikarbonsav. A termékek illatosításához , színezéséhez további (túlnyomóan) mesterséges vegyületeket adagolnak. A felületi tapadás elősegítéséhez, a kosz oldatba vitelének elősegítése érdekében felületaktív anyagokat is bedolgoznak.

Amilyen mértékben eltérünk a klasszikus szappantól és a természetes anyagoktól, olyan mértékben válhat környezetkárosítóvá a termék.

A környezetbe kijutó pl. felületaktív anyagokat  mikroorganizmusoknak kell lebontani. A tisztítószerek toxikus hatását vizsgálják. A sokezer adalékféleség közül azok arányát növelik, amelyek kevésbé toxikusak. (Ezért pl.. alifás és nem aromás vegyületekből készítenek felületaktív anyagokat.)

Az sem közömbös, hogy a tányér mosogatásához használt tisztítószer maradványai, amelyek vékony filmként visszamaradnak az edényzeten, a következő étkezéskor azokat „elfogyasztva” a beleket mennyire károsítja!

A kozmetikumok esetében még gondosabban kellene eljárni. A kozmetikumok a test felületével érintkezve károsíthatnak, bőrelváltozást, allergiát, stb. okozhatnak. Még inkább kerülni szükséges a nem természetes, testidegen vegyszerek alkalmazását. A tetoválás és testékszer viselése a szándékos egészségkárosítás veszélyét hordozza. 

Talajok

A talaj szervetlen- és szerves szilárd anyagok, levegő, víz, valamint mikroorganizmusok keveréke. A fázisok mindegyike hat egymásra. A szilárd anyagok reakciói befolyásolják a levegő és a víz minőségét, a levegő és a víz elmállasztja a szilárd anyagokat, a mikroorganizmusok pedig e reakciók közül sokat gyorsíthatnak.

A talajoldatokban lévő oldott anyagok a növények számára szükséges ionok közvetlen forrásai. A talaj által visszatartott ionok képezik a növények számára felvehető ionok legnagyobb részét. Az ionok visszatartásával kapcsolatban érzékeny egyensúly áll fenn a kimosódásuk megakadályozására. A talaj az ionokat és a molekulákat a kation- és anion  csere, a kicsapódás, a gyenge elektrosztatikus vonzás, a talaj szerves anyagaival végbemenő komplexképződés és a mikroorganizmusok sejtjeibe való beépülés útján tartja vissza. A kölcsönhatások rendkívül összetettek.

Környezetvédelmi szempontból fontos, hogy a talaj jól képes adszorbeálni a környezeti szennyezéseket, ezáltal a továbbterjedésüket lassítja.

Közhasználatú fémek

A fémek és ötvözetei nélkülözhetetlen anyagaink. Környezetvédelmi szempontból lényeges, hogy előállításuk jelentős környezeti terhelést okoz. (Pl. a vasgyártásnál a kohóból tetemes mennyiségű arzén, szén-monoxid, szén-dioxid, stb. távozik a levegőbe.) A fémtárgyak használata során a fémek felületéről a korrózió következtében, a savas eső hatására fémionok juthatnak a környezetbe. Speciális fémelőállítás, amikor egy tárgy felületére elektrolízissel választanak le fémeket. (Galvanizálással vonják be krómmal, nikkellel az autók, motorok alkatrészeit, a vízcsapokat, stb.) Ezek oldatmaradékai, a fémelőállításhoz használt vegyszerek környezetszennyezők lehetnek. Még annak elkerülése is fontos, hogy a szennyvizeik a kommunális szennyvíztisztítóba kerüljenek, mivel a toxikus fémek a biológiai szennyvíztisztítást mérgezhetik, működésüket hetekre „megbéníthatják”. Külön figyelmet érdemel az, hogy egyes fémek, különösen a nikkel, króm, higany, de mások is, allergiás reakciókat válthatnak ki az emberben. Elég csak a nikkel tartalmú váltópénzt, nikkelezett kulcstartót, vagy nikkellel ötvözött aranytárgyat, bizsu „ékszert” megérinteni, a bőrön sebek képződhetnek. Fontos erre figyelni és az ékszerek, fém karkötők, testékszerek, stb. viselésekor kialakuló bőrelváltozás okát kikutatni. 

Ha a fémhasználatból származó károkat mérsékelni szeretnénk, akkor erre leginkább két mód van. 

· Kevesebb fémet használunk és a fémeket újra felhasználjuk, s így a kohósítás kárai mérsékelhetők.

· A fém felületéről származó szennyezést, a korróziót csökkenthetjük, ha a fémtárgyak felületét bevonjuk festéssel, zománcozással, elektrolízissel, műanyaggal, stb.

Építőanyagaink

Az emberiség történelme során építőanyagait először a természetből vette és kevés átalakítást végzett rajta. Fából építkeztek, a rőzsefalú házakat sárral betapasztották, napon szárított vályog téglákból építkeztek, vertfalú (földfalú) házakat készítettek, a tetőt szalmával, náddal, falapokkal, pálmalevelekkel, stb. fedték.

A fejlődéssel egyre inkább előtérbe kerültek a mesterségesen, sok energiával készített építő anyagok. Az agyagtéglát kiégették, a mészégetés sok hőt kívánt, a cementet kőzetből magas hőmérsékletű égetéssel állították elő, az üveget olvasztással készítették, merevítésre acélhuzalokat alkalmaztak, stb. Mindez a környezet igen jelentős szennyezésével jár(t) együtt. A megunt házak maradékának eltüntetése is gond, nem csak az előállítás.

A szegényebb országok inkább maradtak a természetközeli technológiáknál, a gazdagabbak, mert megtehetik, energiaigényes anyagokat építenek be, mások kárára is. (Ti. a környezetszennyezés is globalizálódik!) Vannak kivételek is. Pl. az USA-ban hagyományosan elterjedt a faházak építése vidéken és a kisebb városokban, természetesen berendezési komforttal.

Az építőanyagok kiválasztásánál további szempontok is fontosak. A szervetlen anyagok nem tűzveszélyesek, nem penészednek, hő hatására kevesebb mérgező anyagot fejlesztenek, a rágcsálók nem kedvelik ezeket, stb. (Pl. a PVC padlóborításból tűzesetnél fejlődő mérges gázok hamarabb megölhetik a bennlakókat, mint maga a tűz! A kőzetgyapot hőszigetelés előnyösebb, mint a rongy- vagy papírpaplan hőszigetelés.)

Az építőanyagok között lehetnek különösen veszélyesek is. Mai ismereteink szerint az azbeszt anyagok (hőszigetelő borítás, eternitcső, palatető, stb.) felhasználása veszélyes, mert porának az emberi szervezetbe kerülése rákos megbetegedést okozhat. Az eddig beépített azbesztet is el kell távolítani. (Cementbe ágyazva ártalmatlanítják.)

Különösen veszélyes anyagaink

A veszélyes anyagok között is vannak különösen veszélyesek.

Igen veszélyes a dohányfüst. Nem csupán a benne lévő nikotin és kátrány származékok, hanem a  szén-monoxid tartalma, nitrogén-oxid szennyezései, a dohányból égéskor felszabaduló higany, kadmium, stb. is veszélyes, mégis leszívják a tüdőbe. Ezek zöme akadálytalanul átjut a cigaretta cellulóz füstszűrőjén! ( A dohányzó ember átlagos életkora 14 évvel rövidebb a nemdohányzókhoz viszonyítva.) Nem véletlen, hogy egyre terjed a dohányzás tiltása. Már nálunk is vannak munkahelyek, ahol az alkalmazás feltétele a nikotin mentesség!

Kábítószerek az emberi akaratot, tudatot, személyiséget, élettartamot befolyásoló vegyületek. (Az LDS halálos adagja 0,0007 gramm csupán!) A társadalom pusztulását eredményezhetné, ha nem korlátoznák a használatát. A kábítószeres „karrier” átlagosan 4 év!!! (Fejlett helyeken a WC elfolyó vizében folyamatosan detektálják a kábítószer nyomokat, és a munkahelyi alkalmazás feltétele a teljes mentesség!)

A dioxin kevert hulladékok égetésekor (vegyes műanyag szemét otthoni tüzelésekor vagy a szemétégetőben) képződhet, és a kéménygázokkal messzire terjedhet. Ipari folyamatok is termelik. Már ng (10-9 g) mennyiségben is egészségkárosító. A tengeri halakban mérhető kiugróan magas koncentrációja jelzi a globális elterjedtséget. Évtizedek alatt sem bomlik le. A szoptató anyák tejében is kimutatható! 2000-ben Belgiumban dioxin szennyezés miatt az ország teljes élelmiszerkészletét meg kellett semmisíteni. 

A PCB (poli-klórozott-bifenil) vegyületféleségek kedvező használati tulajdonságú anyagok, ezért elterjedten használták azokat transzformátorok, kondenzátorok, hidraulikus berendezések stb. töltésére. Összetéveszthetők az étolajjal. A természetben nem bomlanak le, az élő szervezetben halmozódnak és mérgeznek. Ma már néhány szigorúan ellenőrzött felhasználás kivételével tilos a használatuk.

A higany rendkívül veszélyes fém. Súlyos egészségkárosodást okozhat, Parkinson kórhoz hasonló idegrendszeri károsodást is előidézhet. Használata veszélyessége miatt visszaszorulóban van. (Pl. higanyos hőmérő helyett más töltőanyagú, vagy rendszerű hőmérőt használnak.) Jelenleg még a fluoreszcens lámpákban (fénycsövekben) nélkülözhetetlen a higany. A „kiégett” higanygőzlámpákat veszélyes hulladékként kell kezelni, elsősorban a gramm nagyságrendű higanytartalma miatt. Az a víz mérgező, amely 1 literében 1 μg-nál 

(10-6 g-nál) több higany van. Egy víztorony víztömegét egyetlen higanyos lázmérő, vagy higanygőzlámpa higanyával meg lehetne mérgezni!

A veszélyes anyagokat a termékeken kötelező jelölni. Ezek használata során a kockázatokról és a biztonsági vonatkozásokról tudnunk kell. Ezeket az R-mondatok (kockázatok) és az S-mondatok (biztonság) fogalmazzák meg.

Tűzveszélyes anyagok

Az égés feltétele, hogy legyen éghető anyag, égést tápláló közeg (levegő) és a hőmérséklet is fontos. A mindennapi életben számos olyan anyaggal dolgozunk, amelyek éghetőek Az anyagok tűzveszélyességét két paraméterrel jellemezhetjük:


Lobbanáspont az a hőmérséklet, amelyen a szabad felszínű anyag fölött, az anyag gőzei egy szikrától is belobbanhatnak. (Az anyag lobbanásponton, vagy a fölötti hőmérsékleten annyira párolog, hogy a láng tartósan megmarad.) Érdemes tájékozódni valamely anyag (pl. festék oldószer, körömlakk lemosó, stb.)  lobbanáspontjáról a használat előtt, nehogy tragédiát okozzon a belobbanás. A lobbanáspont lehet a szobahőmérsékletnél is kisebb!


Gyulladáspont az a hőmérséklet, amelyen a levegővel érintkező anyag magától meggyullad. Ez a lobbanáspontnál magasabb hőmérséklet. (Pl. egyes gyufák feje 270 ºC hőmérsékleten begyullad!)

Az égés megszüntetése a levegő kizárásával, vagy hűtéssel ( a gyúlási hőmérséklet alá hűtéssel) lehetséges. Módozatai:

· Az égő anyagot homokkal, földdel befedjük

· Pokróccal beborítjuk. (Konyhákban üvegszövet „textíliát” tartanak készenlétben a begyulladt étolajos főzőedény lefedésére.)

· Vízzel locsoljuk (hűtjük).

· Poroltóval olyan porral szórjuk be, amely termikus bomlása hőt von el (esetleg szén-dioxidot is fejleszt) és a porral befedve a levegőt is kizárjuk. (Hasonló céllal impregnálják a gyufaszálakat (pl. nátrium-foszfáttal), hogy a gyufaszál eloltása után ne legyen sokáig parázsló, nehogy a (dohányosok által gyakran) ledobott gyufaszál tüzet okozzon.

· Palackban tárolt cseppfolyós szén-dioxidot irányítanak a tűzre. A széndioxid nem éghető, kizárja a levegőt és a cseppfolyós szén-dioxid párolgása is hőt von el.

· Régebben HALONNAL oltót is használtak. Ezek halogénezett szénhidrogének. Bár oltják a tüzet, a gőzei nehezebbek a levegőnél, azonban a tűzben belőlük keletkező bróm- és klórszármazékok súlyosan mérgezőek. Használatukat nem engedélyezik már.

Víz elleni védelem

A víz épületeink falába szívódva károsít. Szétmállik a fal, bepenészedik, „lerúgja” a vakolatot, salétromos lesz, stb.

A talajból falakba felszívódó vizet kizárjuk vagy eltávolítják:

· Kátránnyal, bitumennel átitatott nemez lapokat tesznek építkezés során a téglasorok közé. 

· Fémréteggel választják el a téglasorokat.

· A téglákat, betont (akár utólag is) olyan anyaggal itatják át, amely a pórusokat kitöltve megakadályozza a víz kapilláris menti felszívódását. (Szilikon, vízüveg, stb.)

· Egyenárammal és a falba helyett elektródsorral elektrolizáljuk a vizet, vízbontást végzünk a falban.

Színes bevonat készítése

Környezeti tárgyainkat színessé tesszük pácolással, festéssel, mázolással, színes vakolattal.

Az ehhez használt anyagok szinte kivétel nélkül mérgezőek, vagy környezetkárosítóak. (A kevés kivételhez tartozik a meszelés, a fehér kalcium-karbonát, esetleg a titán-dioxid.)

Használatuknál néhány megszívlelendő tanács:

· A szerves festéket a nap kifakítja, a szervetlen festéket nem.

· A felület megújításakor a lecsiszolandó felület porának belélegzése ellen védőálarc használata szükséges.

· A festéklemaró folyadék használatakor tudnivaló, hogy a folyadék mérgező és maró hatású.

· A festékleégetés során keletkező gőz ártalmas lehet.

· Ha nem vizes bázisú a festék, akkor az oldószer gőzei mérgezőek, tűz és robbanásveszélyesek. (A benzol rákkeltő is!)

· A porlasztásos festék felvitel csak védőfelszerelésben ajánlatos!

Élelmiszer tartósítása

Az élelmiszer tartósítása régóta fontos az emberiségnek. Ősidők óta alkalmazott technikák:

Sózás, szárításos víztelenítéssel történő tartósítás, hűtés, fagyasztás, külső felület füstölése. Újabban kémiai szereket használnak: szalicil, benzoesav és észterei, para-hidroxi-benzoátok észterei, szorbinsav, nitritek (nitrites pácsó a húsárukban), dimetil-dikarbonát, hangyasav, propionsav és sói, bórax, hexametilén-tetramin, bifenil, fenil-fenol (citrusféléknél), tiabenzazol (banánnál), antibiotikumok, klór, klórdioxid, kén-dioxid, stb.

A tartósító szerek mérgezőek. Azáltal tartósítanak, hogy elölik a mikroorganizmusokat. Valamilyen mértékben a „makro-organizmusokra”, azok sejtjeire is hatnak! A fogyasztói társadalomban évente 0,5-1,5 kg adalékot, köztük tartósítószert is fogyaszthat a fogyasztó!

Egyes tartósítószerek allergiát válthatnak ki, lehet valaki aszpirin érzékeny, szalicil érzékeny, stb.

A káros hatás elkerülhető, ha valaki tud főzni, kevés tartósított terméket fogyaszt és úgy vásárol, hogy megnézi az élelmiszerek címkéjén feltüntetett tartalomjegyzéket. Akik ismerik a veszélyt, csak hővel sterilizált konzerveket vásárolnak.

Fontos, hogy az E-számok listáját ismerjék. (Kb. másfélezer élelmiszer adalék lehetséges!)

Világításra használt anyagok

Egyes anyagok égetésével világítunk. Ilyen eszköz a mécses, gyertya, fáklya, petróleum lámpa, gázégő (amelynél az égő gáz hője melegíti a „gázharisnya tórium- és cérium oxidját, amely fénylik), a karbidlámpa (acetilén lángja), stb. Ezek egyszerűek, olcsók, azonban tüzet okozhatnak. Az égéskor a helyiség oxigénjét elfogyasztják és ugyanakkor az égéstermékek (szén-dioxid, szén-monoxid, stb.) a környezetbe jutnak. 

(Hasonlóképp a főzéshez sem használnak már gáztűzhelyeket a fejlettebb országokban, a villanytűzhelyen melegítenek!)

Az izzólámpák az adott helyen nem környezetszennyezőek. Az izzításhoz szükséges áramot távolabb állítják elő, ott jelentkezik a környezetszennyezés (pl. fosszilis tüzelőanyagot alkalmazó erőműben).

A higanygőzlámpa, fénycső, a fluoreszcens lámpák jó energia hasznosításúak, azonban a bennük lévő higany miatt veszélyes hulladékot képeznek a használat végeztével.

Ha a világításhoz az áramot szárazelem, vagy akkumulátor szolgáltatja, akkor ezek veszélyes anyagai (Hg, Cd, Ni, Pb, stb.) miatt hulladékukat gondosan kell kezelni. (Veszélyes hulladék!)
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