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A gazdasagi fejlodés és a kornyezet minéségének
osszeegyeztethetosége
Kozponti kérdés:

Megoldhato-e a gazdasagi fejlédés és kmc::,':,y;z;t 2
a kérnyezet minéségének javulasa
egyidejlleg?

gazdasagi névekedés
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* terhelhetdség
* elosztas

(H. Daly példai alapjan)

» Plimsoll-vonal 6koldgiai megfelelbje:

a Fold természeti tékéjének az a maximalis
része, amit az emberek a bolygo létfenntartod
rendszerének 6sszeomlasa nélkul kisajatithat.

2008. 02. 06. 5 2008. 02. 06.
A fogyasztasi javak elosztisa A nyolc kérnyezeti nagyhatalom
Orszag Avilag  Brutt6 hazai A vilag A vilag A vilag
Az emberek 15%-a Az emberek 85%-a e o e
altal elfogyasztott altal elfogyasztott 1999 1995
javak mennyisége (85%) javak mennyisége 1€k)
& (15%) USA 4,6 21,3 25,5 6 6
i Oroszo. 2,4 2,4 4,6 22 9
Japan 2,1 8,0 6,0 0,7 2
Németo. 1 4,0 4,0 0,3 1
Kina 21 10,2 13,5 4 12
India 16,5 5.4 4,5 2 6
Indonézia 3.5 1,3 0,9 3 11
Brazilia 2,8 2,9 1,5 16 21
Osszesen: 53,9 55,5 60,5 54 -
E-9 59,9 72,9 73 56,9
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Forrds: A vildg helyzete, 2001. alapjan
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A piac 6nmaga képes megoldani
problémainkat? (Tinbergen)

tarsadalom gazdasag kérnyezet

2008. 02. 06. 9

A kornyezeti Kuznets-gorbe egy példaja

1 fére esé
hatas

y* 1 fére esé
jovedelem
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Makroszintii egyenldség
(Ehrlich és Ehrlich képlete)

I=P*GDP /P * Technk: /| GDP

ahol:
* | a globalis kornyezeti hatas egy évre
+ P a vilag teljes népessége
*GDP a vilag adott évi 6sszevont GDP-je
*Technkn a kdrnyezeti hatas
(Technkn /IGDP az 6kohatékonysagi mutatd)
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Feltételezések és kovetkezmények

+ népesség (6 Mrd f6): T *2 a kov. 40 évben
* GDP 1t 5%/év: *5 akov. 40 évben

* =) atechnoldgia kdmyezeti hatdsa/GDP )
1/10-ére a kdv. 40 évben

Hogyan valésithaté meg?
* tudomany, technika fejlodik
* a GDP szerkezete megvaltozik
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Eltarté képesség (carrying capacity):
az a populicié (ndvények, allatok, emberek), amit

egy teriilet képes eltartani anélkiil, hogy
karosodna.

2008. 02. 06.

A Fold eltarté képességét nehéz
meghatarozni, mert:

* nem tudjuk, hogy a jovo generaciok milyen

nyersanyagokat fognak hasznalni
(miianyag, dinamit)

» optimista vélemény: a felfedezések az embertol
szarmaznak, és ha vannak elegen, akik adott
cél érdekében gondolkodnak, megoldjak a
problémat /J. Simon/

2008. 02. 06. 14

Miért véges a Fold eltarto képessége?

A termodinamika I. torvénye
/megmaradasi torvény/ szerint minden
termelésnovekedésnek két hatasa van:
1. energiat és anyagot igényel a
kornyezettol
2. egyre nagyobb mértékben terheli a
kornyezet hulladék asszimilalo
kapacitasat.

2008. 02. 06.

A gazdasagi folyamatokba értékes természeti
eréforrasok lépnek be,
majd értéktelen hulladék keriil ki beldliik.

,»mindségi” valtozas
A termodinamika szerint az anyag és az energia
alacsony entropiaju allapotban 1ép be a gazdasagi

folyamatokba, és magas entrépiaju allapotban
hagyja el azt.
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II. torvény: az energia Aramlasanak a
torvénye /entrépia torvény/

« Harr (1959): az entrépia fogalma ,,még fizikusok
szamara sem konnyen érthet6”

* Az entrépia az energia minéségét méri
(felhasznalhat6-e vagy nem). A hasznossag negativ
mértéke.

« A kornyezet degradalodasat az entropia
novekedésével jellemezhetjiik.

Ennek kovetkezménye, hogy a reciklalas 6nmagaban
nem megoldas.
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Az eltartoképesség és a
gazdasag lehetséges
kapcsolatainak modellezése

(Meadows-abrak)

El6zmény:
A novekedés hatarai (Limits to growth) — 1972, Romai Klub

2008. 02. 06.

a) optimista modell

Az eltartoképesség

eltarto- B novekedik

képesség .-

" anépesség és a gazdasag
fizikai nagysaga

eltartoképesség
népesség és gazdasag

id6
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b) szigmoid modell

eltartoképesség
népesség és gazdasag

2008. 02. 06.

eltarto- Onszabalyozé, 6nkorlatozé
képexség

a népesség és a gazdasag
fizikai nagysaga

20




c) oszcillalé modell

Beavatkozassal korrekcio

a népesség és a gazdasag
fizikai nagysaga

eltartoképesség
népesség és gazdasag

2008. 02. 06. 21

d) katasztréfa modell

Visszafordithatatlan degradacié

eltarto-
képesség

A népesség és a gazdasag
fizikai nagysaga

eltartoképesség
népesség és gazdasag

9
3
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A fenntarthaté fejlédés vizidja

Gazdasag

Hatékonysag
Stabilitas

zegénység Biodiverzitas

Kultura/orokséc Természeti eroforras
Konzultacié Szennyezés n
Tarsadalom « Generaciok kozotti egyenlﬁségKornyeZEt
« Kozosségi részvétel

Forras: Markondya et al. [2002],p. 18,

2008. 02. 06. 23

Fenntarthatosag (sustainability)

Fenntarthato fejlédés (sustainable development)
Fenntarthaté gazdasag (sustainable economy)
Fenntarthaté tarsadalom (sustainable society)
Fenntarthat6 hasznalat (sustainable use)

A fenntarthat6 fejlédés (a Brundtland jelentés szerint) :
olyan fejlédés, amely biztositja a jelen

sziikségleteket anélkiil, hogy lehetetlenné tenné a
jovo generaciok sziikségleteinek a kielégitését.
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A fenntarthatosag kovetelményei (Daly, 1990):

* A megujulé eréforrasok:

felhasznalasanak mértéke S a természetes vagy
iranyitott regeneral6do (megujulé) képességiik
mértékével.
* A kimeriil6 eréforrasok:
ésszer(i felhasznalasuk iitemét
— a kimeriil6 eréforrasoknak a megujulékkal valé
helyettesithetésége,
— atechnoldgiai haladas hataroz meg.
* A hulladék:

keletkezésének mértéke/iiteme < a kérnyezet
szennyezés-befogadé képességének mértéke
(asszimilaciés kapacitas)

2008. 02. 06.

A fenntarthaté fejlédés kulcskérdése:
hogyan helyettesitheté a természeti toke?

Technokratak
Gyenge fenntarthatésag
Erés fenntarthatésag

2008. 02. 06.

A fenntarthat6sag eltéré kozelitései

* gyenge fenntarthatésag
a természeti toke helyettesithetd

* erés (szigoru) fenntarthatosag
a természeti toke nem helyettesithetd
(biztositani kell allandosagat)

2008. 02. 06.

A fenntarthato fejlodés

(GDP
GPI
HDI

ISEW)

idé

2008. 02. 06.
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Miért okoz ez a kozgazdaszoknak
problémat?
* A metszéspontig magasabban van az NSD
az SD palyanal
—metszéspont— idShorizont
(diszkontalas térben és idében)

Mit kell tenniink a fenntarthatosag
megvalositasahoz?

Az SD elofeltétele:
U.

jelenlegi = jovobeli

U

— teriilet K1 > K,
jovendo toke jelen toke
Mi ez a toke? A gyenge kritérium alapjan
Ky + Ky + Ky
ahol Ky + Ky + Ky

K - a termelt (ember alkotta) téke
Ky — emberi (human) téke

K\ - a természeti téke

2008. 02. 06. 31

allando, vagy novekvo

2008. 02. 06.




A gyenge fenntarthatésag kritériuma

(Km + Ky + Kyl = (Ky + Ky + K

2008. 02. 06.

A gyenge fenntarthatésagi kritérium
elutasitdsinak magyarazata

K~
egyedi sajatossagokkal rendelkezik
bizonytalansag (Bioszféra II.)
irreverzibilitas
méret (mérési skalak) (lavina)
(veszteséggel szembeni ellenérzés)

2008. 02. 06.

2008. 02. 06.

Az erds kritérium alapjan

Ky + Ky + Ky

allando, vagy novekvo
DE
Ky sem csokkenhet

Az erds fenntarthat6sag kritériuma

(K *+ Ky + Ky = (Ky + Ky + K
és

(Kn)e= (K)ees

2008. 02. 06.




Mérheté-e egy nemzetgazdasag fenntarthatosagi
szempontbol?

2008. 02. 06. 37

A gyenge fenntarthatésagi
mutatoszam (Pearce, 1989)

Z = S/Y - SM/Y - SN/Y

ahol

S — a nemzetgazdasag megtakaritasa

Y - GDP

Oy — a termelt (ember alkotta) toke
értékcsokkenése

On —a természeti toke értékcsokkenése

2008. 02. 06.

A Z mutat6 szerint egy nemzetgazdasag
akkor fenntarthatd, ha a megtakaritasok
aranya meghaladja a termelt és a
természeti tbke egyuttes
ertékcsokkenését.

2008. 02. 06. 39

Nemzetgazdasagok fenntarthatésaga

Fenntarthat6 SIY - dw/Y - &Y = Z
gazdasagok

Finnorszag 28 15 2 +11
Magyarorszag 26 10 5 +11
Japan 33 14 2 +17
USA 18 12 4 +2
Hataresetek

Mexiko 24 12 12 0

Nem fenntarthato
Etiopia 3 1 9 -7

2008. 02. 06.
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A nemzeti kornyezeti kiarok becsléséhez
hasznalt tényezék
» Légszennyezés
* Vizszennyezés
* Tengeri halaszat
* Erddpusztulas
* Talajerozié
» Kimeriil6 eréforrasok csokkenése
* Egyéb

2008. 02. 06. 41

Okolégiai 1sbnyom fogalma

Azt mutatja meg, mekkora teruletre van
szlikség ahhoz, hogy adott népességet, adott
életszinvonal mellett képes legyen végtelen
ideig eltartani.

Gazdasag fenntartasahoz sziikséges 6kologiai
kapacitas.

Terlletegységben fejezi ki az anyagi javak
fogyasztasanak nyersanyag- és energiaigényét.

2008. 02. 06. 42

Az okologiai laAbnyom mérete fiigg:

* népesség nagysaga,

+ anyagi életszinvonal / életméd,
+ technoldgiai produktivitas,

* biolégiai produktivitas.

www.earthday.net/footprint/index.asp
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A jol-1ét (well-being) napraforgéja

Jolét
(welfare,
wealth)

Tarsadalmi
nfrastrukty

Gazdasagi struktirak
és vallalkozasok Forras: MIT 12/97
2008. 02. 06. 44




Alternativ joléti mutatok
(a GDP helyettesitése)

Joléti mutatok

GDP/GNP hianyossagai:
» kornyezeti minéség valtozasa
» természeti kdrnyezet altal nyujtott szolgaltatasok

* NEW * hazi munka
o ISEW . f?kete gazdaség' - e
» jovedelemelosztas kildnbségei stb..
« HDI kimaradnak
* GPI
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NEW ISEW

(Net Economic Welfare)
Netto Gazdasagi Jolét

* 1972: Nordhaus és Tobin
* a GNP-t médositjak
— a szabadidd
— a hazi és ,,csindld magad” jellegii munka,
— a sziirke gazdasag értékével és
— a kornyezeti karok értékével

2008. 02. 06.
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(Index of Sustainable Economic Welfare)
Fenntarthaté Gazdasagi J6lét mutatdja

1989: Daly és J. Cobb

kb. 10 médosito tényezo, koztiik a
kornyezeti karok

« rendkiviil atfogd — szamszeriisitési gondok
* Németo., Nagy-Br., Skocia, Ausztria, USA,
Dania, Hollandia
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ISEW (Index of Sustainable Economic Welfare) HDI

Fenntarthaté Gazdasagi Jolét Mutaté (Human Development Index)

+ haztartasi munka Emberi Fejlodés Indexe

tartos fogyasztasi cikkek szolgaltatasai
egészséglgyi és oktatasi szolgaltatasok . 1990: ENSZ Fejlesztési Szervezete
tékekinalat nett6 ndvekedése

- tartés fogyasztasi cikkek vasarlasa

a joléthez hozza nem jaruld egészséglgyi és oktatasi
magankiadas

ingazas kozvetlen koltsége

kozlekedési balesetek koltsége

* harom tényez6:
— sziiletéskor varhato élettartam
— iskolazottsag
— egy fore juto jovedelem

* legelterjedtebb

természeti folyamatokba torténé karos beavatkozas » nem eléggé atfogod (kdrnyezet allapota?)
koltsége
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GPI Népesség (97) | O.labny. (ha/fé) | Ok. kap. (halfé) | Ok. deficit (ha/fé)
(milli6 &)
(Genuine Progress Indicator) Vilag 5892 23 18 0,5
Valédi Fejlédés mutatdéja Auszirdlia L85 8.1 9.7 1l
) Ausztria 8,1 54 43 -1,1
* 1995: Clifford Cobb et al. Dania 52 58 21 3,7
29 2 . v , Finnorszag 51 6,3 9,6 33
* kiindul6épont: személyes fogyasztas, :
o ; % : India 970,2 038 038 0,0
jovedelem-elosztas egyenldtlensége Daran 1257 63 17 46
« eddigi legatfogobb (20 modosito tényezd) Kanada 201 D £ £
N L Kina 1247,3 1,2 13 0,1
— az egyes kornyezeti valtozasok kiilon-kiilon Magyarorszag 10,0 25 2,0 0,5
* szamszeriisitési problémak (adathiany) Norvégia _ it S i all
Oroszorszag 146,4 6,0 3,9 -2,0
* Magyaro.-ra is meghataroztak USA 268,2 84 6,2 21
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Okolégiai alapfogalmak

Bioszféra: Foldiink azon tartomanya, ahol
élet megtelepedhet
(szérazfold, tengerviz, édesviz, levegd)

2008. 02. 06. 53

Okoszisztéma: a bioszféra egy kisebb, meghatarozott
klimaviszonyokkal, talajadottsagokkal,
¢életkdzosségekkel stb. rendelkezd része.

a2

Biotop Bioconézis
o ¢l6hely a maga o a biotopon életfeltételeket
abiotikus hatasaival: talalo életkdzdsség
talaj, viz, levego,
klima
2008. 02. 06. 54

Az 0koszisztéma szerkezetének legfontosabb
jellemzoi:

- taplaléklanc
- fajtagazdagsag

Taplaléklanc: egy adott 6koszisztéma él6lényei a
taplalkozasi rendszerben elfoglalt helyzetiik alapjan
harom csoportba sorolhatok:

- producensek (termeldk)

- konzumensek (fogyasztok)
- reducensek (lebontok).
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A taplalkozasi lanc jellemz6i

» egyes lépcsoi kozott egyre kevesebb energia
aramlik tovabb

* mindig végesek

* csak kevés tagbol allhatnak

* abiomassza fokozatosan csokken

» példa: moszat - vizi bolha - karasz - csuka -
halaszsas;

+ egy Okoszisztéma annal stabilabb
— minél tobb fajbol all,
— ha a taplalkozasi lancai halozatszeriiek.
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Biodiverzitas

« genetikai sokszintiség
biologiai valtozatossag
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Miért és mi médon fenyegetett a biodiverzitas ?

A 0 tényez0 az ember Foldre gyakorolt hatasa (az
¢él6hely elpusztitasa, szennyezés)

* a biotopok izolalasa egymastol

« a genetikai keveredés csokkenése

« fajok eltiinése, biodiverzitas csokkenés: a
természetes kihalds tobbszorose

A masik f6 tényez6 az idegen novények és allatok
nem megfelel6 betelepitése.
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» "‘T
CUBA _+_
- PUERTO RICO
JAMAICA *

= _ SABA
HISPANIOLA :

A fajok szama a szigeten REDOND%(()FTSERRAT

. REDONDA
104 103 102 10 1
A sziget teriilete (sq. Miles)
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A sziget elmélet

« Egy éléhely terllete meghatarozza a rajta kedvezé
életfeltételeket talalo fajok szamat.

* Ha a terllet csokken, a fajok szama is kisebb lesz.
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A biodiverzitas megorzésének eszkozei

» Génbankok

* természeti kdrnyezet megdrzése
— z61d folyoso
— kék folyoso

* természetvédelmi teriiletek

* nemzeti parkok
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