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Az emberi értelem a természetet — pusztan
célszertiségi okokbol — fizikéra, kémiara,
biologiara, geologiara osztja fel, am
figyelemmel kell lenniink arra, hogy a
természetnek errél a felosztasrdl nincs
tudomasa.

R. FEYNMAN

A természet az altala 1étrehozott anyagok
lebontasara ugyanolyan gondot fordit,
mint eléallitasukra. A termelés 6rométol
elragadtatott ember még nem tart itt.

F. VESTER






BEVEZETES

A civilizaciés tarsadalmak miikodése soran a Fold Okologiai rendszereibol —
igényeket kielégitendd — nyersanyagokat és energiahordozokat termeliink ki, majd
azokba technologiai és fogyasztdsi hulladékokat juttatunk vissza (anyag- ¢és
energiacsere természeti kornyezetiinkkel). A technikai-gazdasagi novekedés anyag-
¢s energiaigénye korabban korlatok nélkiil kielégithetonek latszott, masfeldl a
termelés, a fogyasztds és a szolgaltatasok soran keletkezé hulladékokat a foldi
okologiai rendszerek képesek voltak lathatd zavarok nélkiil befogadni és lebontani.

A vazolt kapcsolatrendszer napjainkban kedvezotlen valtozasokat mutat, hiszen a
nem megujulé nyersanyag- ¢és energiaforrasok végességét, s a természeti kdrnyezet
hulladéktiird képességét illetden bizonyos korlatok egyre hatarozottabban kirajzoldd-
nak.

Az interdiszciplinaris szemlélet sziilte tudomanyteriilet, a ,,biogeokémia” arra a
kérdésre keresi a valaszt, hogy az el6zoek kapcsan a természeti kdrnyezet spontan
kémiai folyamatai, a kémiai elemek biogeokémiai korforgasa milyen mértékben
modosul. Az emberi aktivitas az elmult fél évszazadban szamos elem biogeokémiai
ciklusdnak jelentés mértékii gyorsitasat idézte eld, és 1j Okologiai kérdéseket
fogalmazott meg. Ezen kérdések koziil tobbre a kémia alapvetd torvényszeriiségeinek
ismeretében vélaszt adhatunk. Am ennek kapcsan figyelemmel kell lenniink arra,
hogy a természeti kornyezetben mint ,,globalis reakciotérben” lejatszodo kémiai
folyamatok rendszerint sokkal bonyolultabbak és mas dinamikajiak, mint a szokasos
kémiai laboratéoriumokban vagy a kémiai technologiai rendszerekben céliranyosan
végrehajtott, anyagatalakulasokkal jaré kémiai reakciok. Itt ugyanis olyan reakciokrol
van sz6, amelyek nyitott rendszerben mennek végbe, ahol tobbnyire nagyon sok
reakciopartnerrel kell szamolnunk, és amelyekben a kémiai reakcidkkal fizikai,
geologiai és biologiai folyamatok kapcsolodnak 6ssze. Konkrét vizsgalatok kapcsan
elsérendli feladat annak megallapitdsa, hogy a Fold mint globalis rendszer mi médon
szeparalhat6 kisebb, kezelhetd rendszerekre, és ezeket milyen mddon lehet jellemezni.
Egyben rendkiviil fontos, hogy a kis rendszerek kapcsolatat a naggyal mindenkor
szem elGtt tartsuk.

A Veszprémi Egyetem Altalanos és Szervetlen Kémia Tanszékén a ,kornyezeti
kémia” c. targy eldbb a ,szervetlen kémia” el6adasok részeként, majd néhany év
mulva 0nallé tantargyként vegyészmérnok, késobb kémiatanar szakos hallgatok
szamara az 1980-as évek elsd felétdl kezdddden keriilt bevezetésre. A Tanszéken
irott, els6 kiadasban 1983-ban megjelent tankdnyv (PAPP SANDOR: Szervetlen kémia
II. Tankdnyvkiado, Budapest) 4. fejezete e témanak tobb mint szaz oldalt szentel. A
tudomanyteriilet 6nallo, atfogd bemutatdsat jelentette az R. KUMMEL professzorral
kozdsen gondozott, két kiadast megért munka (KUMMEL, R.; PAPP, S.: Umweltchemie.
Leipzig: Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie, 2. Aufl. 1990; magyar kiadas:
Tankonyvkiadd, Budapest 1992).



A Veszprémi Egyetemen 1992-ben alapitott kornyezetmérnoki szak ezen
tudomanyteriilet bemutatdsa szamara 0j lehetdséget teremtett, amit a kornyezettan
tanari, majd a kornyezettudomanyi szak létrehozasa tovabb bdvitett. Ezenkdzben
kotelez6en valaszthatd szaktargyként az emlitett szakok hallgatdi szamara —
megsziiletett a ,,Biogeokémiai kdrfolyamatok™ c. 6nalld eldadas, s az ennek kapcsan
szerzett tapasztalatok lehetové tették, illetve kikényszeritették a ,,Biogeokémia —
korfolyamatok a természetben” c. konyv megirasat.

A munka 1. fejezete a harom nagy természeti szféra — atmoszféra, hidroszféra,
litoszféra/talaj — rovid jellemzését, a benniik lejatszodo jellegzetes kémiai folyamatok
ismertetését tartalmazza; a 2. a természeti kdrnyezetben spontan médon bekovetkezo
transzportfolyamatok fizikai, kémiai és biologiai okaira mutat ra; a 3. a biologiailag
esszencialis elemek, illetve a fémek ciklusainak részletes elemzését adja; a 4. pedig
arrdl szol, hogy az emberi aktivitds a kémiai elemek biogeokémiai korforgasat mely
pontokon, milyen mértékben, illetve kovetkezményekkel modositja. A munka
osszefoglald miiveket tovabba az egyes fejezetekhez kapcsolodo és eredeti forras-
munkakat tartalmazo irodalomjegyzékkel zarul.

A kotet megsziiletése kapcsan kdszonetemet fejezem ki tanszéki kollégaimnak azért
az egyiittmiikddésért, amely szdmomra az elmult évtizedekben az oktatd-tudomanyos
munkahoz nélkiilozhetetleniil sziikséges, kiegyensulyozott atmoszférat megteremtette.
Ezen a helyen is kdszonetet mondok Rolf Kiimmel professzornak, mindenekel6tt
ko6zos konyviink megirasanak lehetdségéért, a szakmai konzultaciokért, s a német
nyelvil kiadasok gondozasaért.

A szbveg és a tablazatok faradsagos munkat igényld szerkesztéséért Hofstedterné
Jutasi Angelina egykori tanszéki munkatarsamat, az abrak elkészitéséhez nyujtott
nélkiilozhetetlen segitségéért Fodor Lajos és Vizi Szilard kollégamat illeti kdszonet.

Végiil, de nem utolsosorban halas vagyok csaladomnak, mindenekeldtt Feleségem-
nek, hogy sok iddt kdveteld szakmai munkamat nem csak most, hanem négy évtizeden
at mély empatiaval fogadtak.

Remélem, hogy a munka szélesebb korben, a Veszprémi Egyetem falain kivil is
érdeklodésre talal. A vele kapcsolatos minden kiegészitést, helyreigazitast koszonettel
elfogadok.

Papp Sandor
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