





















































































































































































































































































































































12A

Mutassa be a Bosch VE elosztds rendszerii befecskendezé szivattyu szerkezeti fel-
épitését, mikodését!

— A rendszer felépitése

— A tiizeloanyag szallitasa

— A fordulatszam-szabalyoz6 miikodése a kiilonb6z6 ilizemviszonyok esetén
— A befecskendezés kezdetének allitasa

— A befecskendez6 szivattya probapadi vizsgalata és motorra szerelése

Kulesszavak, fogalmak:
— Forgocellas tapszivattyu
— Nagynyomadsu szivattyu az elosztdval
— Mechanikus fordulatszam-szabalyozo
— Elektromégneses leallito szelep
— Befecskendezés-allito
— Szabalyozasi pontossag (P-fok)
— Tiizel6anyag-illesztés

https://www.youtube.com/watch?v=uKz PRtrGog



https://www.youtube.com/watch?v=uKz_PRtrGog










i 5 E
ras b0

)
4

L

(3

iy

=,

Ak

s it 1 it

Lo S



12B

Mutassa be a villamos gyujtoberendezéseknél alkalmazott fordulatszam- és
vonatkoztatdsi jeladdk szerkezeti felépitését, miikédési elvét és vizsgalatanak
lehetGségeit!

— Indukcios jeladok szerkezeti felépitése, miikodési elve, vizsgalata
— Hall-jelado szerkezeti felépitése, miikodési elve, vizsgalata
— Fényelektromos jelado szerkezeti felépitése, miikodési elve, vizsgalata

Kulesszavak, fogalmak:
— Maégneses indukcid
— Indukciods jelado
— Hall-effektus
— Hall-elem
— Hall-IC
— Opto-kapu



A fordulatszam és a szoghelyzet érzékelése gépjarm tipusonként valtozik. Kivitelezésik torténhet
Hall-jeladéval, indukcids jeladdval, és fotoelektromos jeladdval. A forgattyls-tengely szenzorok a
fordulatszamot és a forgattyus-tengely szoghelyzetét hatarozzdk meg.

Indukcids jeladd

Az indukcids jeladé esetén a fogazott, ferromagneses (magnessel erGsen kolcsdnhatd, pl. vas, vagy
allandé magnesként viselked§) anyagbodl késziilt impulzuskerék mozgasa a zarédd magneses kor
magneses ellendllasanak valtozasat idézi eld, igy a tekercsben valtozik a fesziiltség nagysaga. Ha
nagyobb a fordulatszam, nagyobb a keletkezett fesziiltség.

A fogaskerék koszorunal az Ures helyek és a fogak valtakozasa megvdltoztatja a tekercsben az
indukalt feszilltség jelalakjat. Ebb&l érzékeli a vezérl6rendszer példaul a fétengely szoghelyzetét.

indukalt fesziiltség

tekercs (ezen a tekercsen
keletkezik a fesziiltség)
ferromagneses anyag

fogazott impulzuskerék

Hall érzékel6

Az egész alapja a Hall-effektus, mely Edwin Hall amerikai fizikus nevét 6rzi. A Iényege, hogy ha egy
széles vezetG vagy félvezet anyagba aramot vezetiink, az dram irdnyara merGlegesen pedig
magneses térbe is helyezziik (azaz két magnes kozé), akkor az athaladé elektronok az egyik iranyba

kitérnek. Azt, hogy melyik irdnyba, azt a magneses mezG és az aram iranya hatarozza meg.

Mivel az anyag egyik oldalan tébb, a masikon pedig kevesebb elektron van, ezért a két oldal kdz6tt
potencialkiilonbség, azaz fesziiltség keletkezik.




Ha kezdjiik elzarni a magneses tér utjat, akkor egyre kisebb fesziiltség keletkezik.

A fordulatszdm mérésénél a magneseket, melyek a fluxust biztositjak a Hall-szenzor mikodéséhez,
vagy a forgérészre vagy az allérészre szerelik. Altalaban a fixen felszerelt magneses ,,sorompoébdl” allé
forgd blendés megoldast alkalmazzak, amikor a forgas kdvetkeztében a blende a ,,sorompon
athalad”, akkor megvdltozik a Hall-szondat éré magneses tér. A mérés soran azt érzékeljiik, hogy
adott id6 alatt hanyszor és hogyan valtozott a szonda ellenkez6 oldalaiban a fesziiltég
(potencidlkulonbség).

L T
atl-szonde 7 blende

forgorész a magneses teret
eltereld blendékkel

allandd magneses ™ /’

lagyvasmag

A gépjarm(ivekben alkalmazott Hall-érzékel6k (Hall-jeladdk) nem 6nmagukban hasznéalatosak, hanem
Hall IC-ben vannak elhelyezve, azaz, kiegészit6 aramkori rendszerekkel egyitt, pl. jelerGsit6,
stabilizator...

Fényelektromos jeladd

A fotoelektromos jeladd szintén alkalmas fordulatszam- és szoghelyzet adoként. A megoldds 2 LED
fényforrast és fényérzékelésre 2 fotodiddat tartalmaz. Egy forgd tércsa lapjanak kiilsé részén
fokonként keskeny réseket vagnak. Az egyik LED — fotodidda par a rések altal érzékeli a
fordulatszamot.

A tarcsan egy bentebb 1évé korkerileten (példaul 4 hengeres motornal) 4 kivagast készitenek. A
masik LED — fotodidda par az egyes hengerek gyujtasi id6pontjainak vezérléséhez széghelyzet-
informacidt tud adni. A 4 résbél az egyik szélesebb, és ez van hozzarendelve az 1. henger gyujtasi
idépontjahoz.

Ez arésaz 1. henger Ezek a rések érzékelik a
gyujtasi iddpontjat vezérli. fordulatszamot

Ezek a rések a tovabbi hengerek
gyujtasi idopontjainak
vezérléséhez adnak szoghelyzet
informaciot.
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Mutassa be a Bosch VE EDC rendszerii befecskendezdszivattyu szerkezeti felépi- tését, miikodését!
— A rendszer felépitése
— A tiizeloanyag szallitasa
— Alkalmazott jeladok
— A befecskendezés kezdetének allitasa
— A befecskendezé szivattyu probapadi vizsgalata és motorra szerelése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Tuloket-jeladd
— Fordulatszdm- és vonatkoztatasi jelado
— Levegémennyiség-mérd
— Hitéfolyadék- és tiizeldanyag-hdmérséklet jeladod
— Géazpedalallas jeladoja
—  Vezérldegység (ECU)
— Jellegmezdk
— Elektronikus adatfeldolgozas
— Beavatkoz6 egységek
— Elébefecskendezés allitdé magnesszelep



Bosch VE EDC rendszer 1.

Az axialdugattyts forgoelosztds rendszert a Bosch a fejlesztések soran elektronikus iranyitassal latta el,
amelyet Bosch VE-EDC néven forgalmaz (forgalmazott). E16z6 cikkiinkben a rendszer alapjaul szolgalod
adagoldszivatty miikodését mar roviden bemutattuk, jelen és kovetkezd néhdny irdsunkban az
elektronikusan irdnyitott valtozat felépitését és miikodését ismertetjiik.

1. A Bosch VE EDC rendszer blokkvazlata

1 — Elektronikus motoriranyité egység
(EDC-ECU)
2 — Gazpedalallas érzékelo

3 — Motorfordulatszam érzékelo
4 — Toltonyomas érzékelo
8l

v A

(nincs minden valtozatnal)
5 — Levegd6-hémérsékletérzékelé
6 — Motorhomérséklet érzékeld
7 — Tiizel6anyag-homérsékletérzékelo
8 — Motorolaj-homérséklet érzékelé

(nincs minden valtozatnal)
9 — Légtomegméro

(nincs minden valtozatnal)
10 — Jarmiisebesség jel
11 — Tempomat kapcsolo

(nincs minden valtozatnal)
12 — Féklampa kapcsolék
13 — Tengelykapcsolo pedalkapcsolé
14 - 1zzit6-indité kapcsolo
15 — Klimafékapcsolé
16 — Tiimozgas érzékelo
17 — Bemeneti informaciok
18 — Mennyiségallité helyzetérzékelo
19 — Mennyiségallito
20 — Elébefecskendzés-allito
21 — Leallitomagnes (ELAB)
22 — Fiistgaz-visszavezeté rendszer
elektropneumatikus kapcsolészelepe
23 — Feltoltonyomas allité
(nincs minden valtozatnal)

24 — Klimakompresszor
25 — Egyéb végfokok
26 — Beavatkozok
27 — Motorellenérzé lampa
28 — Izzitas-visszajelzd lampa
29 — Diagnosztikai csatlakozo (K, L)
30 — Izzitasvezérlé
31 — Fogyasztasjel
32 — Motorfordulatszam jel
33— PWM jel (pl. gen. DFM jel)
34 — CAN csatlakozas
35 — Kommunikacios be- és kimenetek

Forras: Bosch 1. abra 36 — Forelé
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Ha irényitastechnikai szempontbo6l kivanunk megismerni egy elektronikusan vezérelt, illetve szabalyzott
rendszert, az elemeket célszerli egy blokkvazlatban elrendezve megismerni. Az 1. dbran a bemutatasra
keriilé6 Bosch VE-EDC blokkvazlatat lathatjuk. Irdnyitastechnikai szempontb6l kézpontban az elektroni-
kus irdnyitéegység, az ugynevezett EDC-ECU 4all. A , tapellatason” kiviil ebbe futnak be a szenzorok jelei,



— az ugy nevezett bemeneti informacidk — ez vezérli a beavatkozokat (aktuatorokat), és ez kommunikal
mas iranyitoegységekkel s ha kell a rendszerteszterrel is.

1. A rendszer fobb érzékeloi, bemeneti informacioi
1.1. Gazpedalallas érzékel6

4, T T 2
1 -
2

A gyujtas rdadasat kovetden a gépkocsivezetd szandéka e jeladon keresztiil
jut el az iranyitdegységhez. A gazpedalallas érzékeld ennél a rendszernél
egy potenciométer és egy alaphelyzet-kapcsold. A jeladd 5V stabil
tapfesziiltségrol miikodik (4 és 2 jelii csatlakozasok) és leosztott fesziiltsége
(1 és 4 csatlakozasok) a pedal helyzetétdl fiigg.
Az alaphelyzet kapcsold, mint masodlagos jelado a potenciométerrel képzett
jel hihetéségét noveli, hiszen felengedett helyzetben a két jelnek —
hibamentes allapotban — azonos pedalallasra kell ,,mutatnia”.

1 — Gazpedalallas jelvezeték
2 — Tapfesziiltség ,,+” (5V)

5 — Alaphelyzet jelvezeték

4 — Szenzor test és tapfesziiltség ,,—”

1.2. Motorfordulatszam és fotengely helyzetérzékelo

E jelado egy indukcids érzékeld. A lenditékerékbdl — hathengeres
motor esetén — 6 db acél csap all ki, amely a szenzor vasmagja elott

elhaladva, abban magneses térval-
tozast hoz létre. A térvaltozas az
érzékeld-tekercsben fesziiltséget indu-
kal. (Lasd 4. abra!)

1 - Alland6 magnes

2 — Jeladé haz

3 — Tengelykapcsolohaz
4 — Vasmag

5 — Jeladdtekercs

6 — Lenditokerék

7 — Jeladdcsap

J

Jelfeszultség (V)
—— O ——

-

Forras: Bosch

t (ms)

| 4. abra

1.4. Toltonyomas érzékelo
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Forras: Bosch

1 — Sziliciummembran
2 — Vakuum
3 — Tizallgiiveg-hordozo

5. abra

Un=

Uy - (& - 1_)
L V' \4375kPa 70

50 100

Forras: Bosch |

200 300
Absolutdruck p,¢

6. abra

kPa

Turbémotorokndl a felt6ltd nyomasat altalaban egy piezorezisztiv nyomasszenzor érzékeli. Az abszolut-
nyomas ¢érzékeld (5. dbra) membranjan 4 db ellendllas helyezkedik el, az Ri jeltiek a ,,dombon”, az R
jeltiek a ,,volgyben”. Ha a szenzor épp ,,abszolut vakuumot” (pabs=0) érzékel, akkor a membran egyenes,
hiszen a membran alatti térben is vakuum van. Ha az ellenallasok ekkor azonos nagysaguak, akkor a hid
kimeneti fesziiltsége Ua=0. Ha az érzékelt nyomas ndvekszik, a membran a nyomassal ardnyosan lehajlik,

3



a volgyben elhelyezkedd ellenallasok tomorodnek, ellenallasuk csokken, a dombon [évé
ellendllasok nyulnak, ellendllasuk novekszik. Ezért a jelfesziiltség emelkedik. Az ellendllas
valtozasokbol egy Wheatstone hiddal képeznek fesziiltségjelet. A hid kimenetén megjelend ,,mV”
nagysagi fesziiltséget a jeladoba beépitett (integralt) miiveleti erdsitd ,,V” nagysagrendil
fesziiltségre erositi.

A jeladd jelvezetékének potencidlja az érzékelt nyomds fliggvényében a 6. abran lathatod
jelleggorbe szerint valtozik.

1.3. Homérsékletérzékelok

A VE-EDC rendszer altaldban harom homérsékletszenzorral rendelkezik. A levegé-homérséklet, a
motorhémérséklet és a tiizeldanyaghdmérséklet-érzékeldk is rendszerint NTK ellenallasok,
amelyek kozvetve, de jo hdatadassal érintkeznek azzal a kozeggel, amelynek a homérsékletét az
ECU a korrekcioi képzéséhez fel kivanja hasznalni. A jeladok egy veliik sorba kotott hdmérseklet-
fliggetlen ellenallassal fesziiltségosztot képeznek. Igy e jeladokon — a fesziiltségoszton megjelend
stabil 5V-os tapfesziiltség hatdsdra — a homérséklettdl fiiggd nagysagu fesziiltség esik. (E
mérdkoroket ismertségiik miatt részletesebben ezuton nem ismertetjiik.)

1.4. Légnyelésérzékelé

Mivel a légaramlasmérok kiilonb6zd valtozatainak felépitését
¢s mikodését a Lang Kft. ,, Alkatrész” cimii folyoiratanak
2006 augusztusi cikkében mar részletesen bemutattuk, e
helyen ismételten ezt nem tessziik. Minddsszesen annyit
kozliink, hogy ha ilyen szenzort épitenek a VE-EDC
rendszerbe, akkor az altaldban izzdszéalas, vagy izzéfilmes
kiviteli, s e jeladdo a jelvezetékének potencidlja a 7. abra
szerinti jelleggel a levegd tomegaramatol fog fiiggeni. (Az
abran 4  kiilonb6zé méréshatara  Bosch  izzofilmes
I | légnyelésméro érzékelési jelleggorbéjét lathatjuk.)

0 200 400 600 800 Qm(kg/h)

Forras: Bosch 7. abra

0 I

L

1.5. Jarmiisebesség jel
Az Otto ¢és dizel motorirdnyité rendszerek altaldban érzékelik a jarmi sebességét.(Gondoljunk
csak példaul a tempomat vezérélésére.) Ehhez a Bosch VE-EDC rendszerek legtobbszor a
kombinalt miszerfaltol kapjdk a jarmiisebesség informdciot, amely rendszerint egy
jarmisebességtol fliggd frekvencidji négyszogjel.

1.6. Tempomat kapcsolo

Forras: Bosch |8. Abra A sebességtartd automatika (tempomat) megvaldsitdsa a Bosch
VE-EDC rendszernél miszakilag viszonylag egyszerti feladat,

_:| . | hiszen az EDC- ECU ehhez szinte minden bemeneti informéciot
i | e | »lat” és — mint majd latni fogjuk — az ehhez sziikséges Osszes
(_| I ! beavatkozo vezérlési lehetéségével is rendelkezik. Csupan ,,egy

[ | | kapcsolot” és a programot kellett a fejlesztoknek a miikddtetéshez

I ' :; ! kialakitaniuk. A négy nyomégombbdl és az 6t ellenallasbol 4llo
_(w' | | ! »lempomat kapcsold” egy fesziiltségosztd haldzatot alkot az
! L | ECU-ban elhelyezett el6tét- ellenallassal. (Ez utobbi a 8. dbran
=" o " nem lathatd.) Az 5V-os tapfesziiltségrol mikodd jelado két

vezetéken keresztiil kapcsolodik az
elektronikus agyhoz. Attol fiigg a jelvezeték (4-es szamu csatlakozd) potencidlja, hogy melyik
gombot nyomjuk meg. Ez készteti az EDC-ECU-t a kiilonb6z6 tempomatfunkciok megkezdésére.
(Bekapcsolas, sebességtartas, gyorsitds, lassitds, kikapcsolds.) A tempomat kapcsold 1. szamu
kivezetése jarmiitesthez kapcsolddik.

1



1.7. Mennyiségallité helyzetérzékelok
A forgoelosztos befecgkendezé szivattyuval szerelt axiélisdugattyﬁg
rendszereknél a meghajtotengely egy fordulata alatt a dugatty annyi
nyomoiitemet végez, ahany hengeres a motor. A hasznos loketet —

d - ' |tehat a ciklusadagot — a szabalyzotolattytl (5) (szabalyzogytirii)
? | helyzete hatdrozza meg. Ha ugyanis a visszafolyé furat kilép a

D = 6 |szabalyzogyliriibdl, a szallitas megsziinik, hiszen a nagynyomadsu tér
Osszekapcsolodik az adagolohaz belsejével, tehat a kisnyomasu térrel.

= A mennyiségallito elektromagnes (2) a szabalyzogyliri helyzetét
allitja, és ezzel befolyasolja az egy ciklusban befecskendezett tiizeld-
anyag  mennyiségét. A
mennyiségallitd  tényleges
helyzetérdl helyzetérzékeldje

[ 1 — Mennyiségallit6 helyzetérzékeloé
2 — Mennyiségallito elektromagnes
3 — Adagolodugattyu . . e,
4 - El(’)’bgefecskfndgzés-éllité elektro- a‘,i mform.a(’:lot’ ,aZ elrektro-
C hidraulikus szelep nikus iranyitéegységnek.
5 — Szabalyzétoloka (szabalyzégyiiri) | (Visszacsatolo jelet kepez.)

6 — Leallitomagnes (ELAB)

5 4 3

A Bosch VE EDC rendszereket kétféle helyzetérzékelovel szerelték.

Potenciométeres valtozat
| Ennél a megoldasnal egy fesziiltségosztot alkalmaztak, amely
5V —os tapfesziiltséget oszt le a szabalyzogylrli pillanatnyi
helyzetétdl fiiggden. (A fesziiltségosztdé miikodését annak
egyszerlisége €s ismertsége miatt eziiton nem részletezziik.)

2 — Tapfesziiltség ,,+” (5V)

3 — Szenzor test és tapfesziiltség ,,—”

4 — Mennyiségallité elektromagnes
»= csatlakozas (vezérlés)

s ) e il ey el il 7 — Mennyiségallité elektromagnes

»+7 csatlakozas (forel€)

Induktiv (fél-differencial rovidrezaro-gytris) valtozat
E jelado egy valtakozo fesziiltségrél miikodod érintkezd nélkiili fesziiltségosztd, amelyben két rovidrezart
szekundertekercs transzformator talalhato (11. dbra). A transzformatorok sorba kotott primer tekercsei (1
¢s 5) alkotjak az osztot. A leosztott fesziiltségek (Ua €s Urer) nagysaga azaltal valtozik meg, hogy a
»szekunder tekercsek” (rovidrezard gytirik) koziil a referencia rovidrezard gylri (6) az alapbeallitast
kovetéen mindvégig helyben marad, mig az érzékeld-transzformator rovidrezard gylrije (2) a
szabalyzotoloka helyzetétdl fliggden valtoztatja a helyét. A ¢ szdg novekedése csokkenti az érzékelo-
transzformator primer €s szekunder tekercsei kozotti csatoldst (a rovidrezard gytirli egyre kisebb ,,primer
magneses mezot” Olel koriil), ezaltal novekszik az érzékeld-transzformator primer tekercsének
impedancidja (valtakoz6 aramu latszélagos ellenallasa (Z)).
A referencia-transzformator elsdsorban a szenzor hékompenzaldsa és alapbedllitisa miatt sziikséges.
Mivel e jelado is tdg hémérséklettartomanyban lizemel (kiilonb6zd homérsékletli gazolajban , fiirdik™), a
hémérsékletvaltozas befolyasolja a tekercsek induktivitasat és ellenallasat. A két primeroldalon sorba
kotott transzformator azonban azonos kiilsé koriilmények kozott ilizemel, jellemzoik a kiilsd
koriilményektdl fliggden egyiitt, aranyosan valtoznak.

3 1 2 7 4
L W N LA A

I
I
I
I
| 1 — Mennyiségallito-helyzet jelvezeték
I
I
I
I




Linearis tartomany
T
1 — Erzékel6tekercs 3
2 — Erzékeld rovidrezaré gyiiri g
3 — Lagyvasmag 5
4 — Mozgatotengely
5 — Referenciatekercs ) Ll
Elmozdulas —»
ml 11. abra | 6 —Referencia rovidrezaro gylirid  [Fo ras: Bosch | | 12. dbra

Mivel primer tekercseik fesziiltségosztot alkotnak, a leosztott fesziiltségek aranya a kiilsé koriilményektol
fiiggetlentil szinte valtozatlan.

A jeladd gyartast kovetd alapbedllitasara (kalibraldsara) a referencia rovidrezard gytrii helyzetének
valtoztatasa ad lehetdséget.

A szenzor tapellatasat, valamint az Ua és Urer elsddleges jelfesziiltségek feldolgozasat altalaban a
szenzorba integralt meghajtod és jelfeldolgozo elektronika végzi. Ezért ez esetben is a mennyiségallitd
helyzetjel, egy 0-5V kozott valtozo ,,mV pontossag” fesziiltség (Lasd 12. abra!) A szenzor jelfesziiltsége
egy kelléen pontos multiméterrel kdzvetleniil mérhetd, majd értékelhetd.)

1.8. Tiimozgas-érzékelé

crer

| p—

be tudja allitani, ismernie kell annak tényleges értékét. Ezért az egyik
henger porlasztdjaba tlimozgas érzékeldt helyeztek.(A fordulatszam ﬂ
jeladd és a tlimozgas-érzékeld jelének viszonyabol és a pillanatnyi

fordulatszambdl az elébefecskendezési sz6g meghatarozhato.) /

A jeladé miikédése: 2 {
Az ECU-ban elhelyezett 30 mA-es dramgenerator a jelado tekercsén (11) ‘
allando aramot hajt, amely fluxust hoz létre annak magneskorében. A
favokatli nyugalmi helyzetében az &ramgenerdtor a kb. 100 Q-os s
jeladotekercsen 3 V fesziiltséget hoz 1étre (14. ébra). Ha a fuvokati
megmozdul a kor magneses ellendllasa csokken, a tekercs fluxusa

DO )

eeeecee
3
[XXXIX)

megnovekszik, tehat valtozik. Ekkor a tekercsben fesziiltség indukalodik, 5

amely ,ratil” a kb. 3V-os egyenszintre, hiszen az &ramgenerator 1
garantdlja a 30 mA-t, tehat novelnie kell a fesziiltséget. A keletkezd
jelfesziiltségbdl az ECU tudhatja, hogy a ,,vizsgalt” hengerben a fivokati Q_DJ
megmozdult, tehat a befecskendezés —d

1 — Fuvékatartohaz

2 — Tiimozgas érzékeld
3 — Nyomorugo v
4 — Vezetogyuri

megkezdddott.
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Jelfesziiltség —»

Fétengely szégelfordulas —»




Most megkezdjilk a beavatkozok milkddésének ismertetését, majd elemezziik a rendszer villamos
halézatat.

2. A rendszer fébb beavatkozoi
2.1. Leallitomagnes e a
Leallitaskoraz ,,ELAB” mint M m
kapcsoldszeriien miikodd elektro-
hidraulikus  szelep elzarja a
tiizel6anyag utjat, megakadalyozza
az elemhiively feltoltédését. A
rendszert — pl. meghibasodas
esetén — az ECU ezen keresztiil is
meg tudja allitani, ezzel ‘ —

megakadalyozhat egy esetleges ®)
karos  kovetkezményekkel  jard
motortalporgést. <

1 — Mennyiségallito helyzetérzékeld

2 — Mennyiségallité elektromagnes

3 — Adagolédugattyu

4 — Elobefecskendezés-allito elektro- e)
hidraulikus szelep

5 — Szabalyzotoloka (szabalyzoégyiiri)

6 — Leallitomagnes (ELAB)

2.2. Mennyiségallito elektromagnes
A szabalyzotolattyut (szabalyzogyliriit) az ECU egy elektromagnes segitségével mozgatja rugderd
ellenében (15. ébra). A viszonylag kis ellenallasu tekercsen az atlagaramot az iranyitéegység kitoltési
tényezO valtoztatassal vezérli. A muikodtetd frekvencia altalaban f~1kHz. A szabalyzotoloka tényleges
helyzetérdl a visszacsatolo jelet a szabalyzashoz a mennyiségallitd helyzetérzékeldje szolgaltatja.

2.3. Elébefecskendezés-allito
Az elébefecskendezési szog pillanatnyi értékét a gdrgdsgytrii helyzete hatdrozza meg, amelyet egy
hidraulikus allitomii mozgat. (16. dbra.) Az elébefecskendezés-allitd (adagolaskezdet-allitd) dugattyujat
rugoerd ellenében nyomas mozgatja. A pillanatnyi Forris: Bosch | [16. bra
haznyomdas nagysagat egy fuvoka és egy -elektro- -
hidraulikus szelep altal beéllitott fojtads osztja ketté. E 2
leosztott nyomas hat az elébefecskendezés-allitd fi D

—]

dugattytra. A szelep altal eldallitott fojtast a tekercsén
atfolyd 4ram nagysdga, tehat a szelepre kapcsolt
fesziiltség kitoltési tényezdje hatarozza meg. A sza- ]
balyzéashoz a visszacsatolo jelet a motorfordulatszam ¢és |

fotengely helyzetérzékeld, valamint a timozgas-érzékeld Wil .
adja. *
! 1 — Elébefecskendezés-allité dugattyi . e
2 — Elektrohidraulikus szelep <«
3 — Elektromos csatlakozé °
4 — Nyomorugé 4




3. A rendszer villamos kapcsolasi vazlatanak elemzése
Az aldbbiakban a mar megszokott modon elemezziik a rendszer villamos halozatat. A 17. és a 18. abra
felhasznaldsaval sorra vessziik a tapellatast, az érzékelOk és a beavatkozok villamos csatlakozésait.

3.1. Tapfesziiltség ellatas
3.1.1. Testek

Végfok testek — 18 ; 19
Szenzortest — 13; 14

3.1.2. ,,+ tapok”
Kozvetlen akku ,,+” a diagnosztikai csatlakoz6 fedelén keresztiil — 27

Kapcsolt ,,+” a gyujtaskapcsolok zarasakor: ,,15-r61” K1; S2; S3; S5, tovabba K1-r6l 15;
16;17;Y2; Y4 és H1

3.1.3. ,,5 V-os stabil tap”

Forras: Bosch

1t —33;39
”_”_14
30 * 30
15 4 15
86b) 30 K1 Y11 vi2 Y2 Y4 X2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

X1 - Elektronikus iranyitéegység

X2 — Diagnosztikai csatlakozé

K1 - Forelé

K2 - Leallitomagnes (ELAB)

Y1.1 — Mennyiségallité

Y1.2 — Mennyiségallit6é helyzetérzékeld

Y2 — Elébefecskendezés-allitd elektro-
hidraulikus szelep

B1

Y4

AGR elektropneumatikus
kapcsoloszelep

— Vizszintérzékelo
B2 -
B3 -
B4 -
B5 -
B6 -

Tiimozgas érzékelé (NBF)
Tiizeloanyag-hémérséklet érzékelo
Motorfordulatszam jeladé
Motorhémérséklet érzékeld
Levegd-homérséklet érzékelo




















































































https://www.youtube.com/watch?v=VRe_hKxzKUg
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