




































































































































































































































12A 

 

Mutassa be a Bosch VE elosztós rendszerű befecskendező szivattyú szerkezeti fel- 
építését, működését! 

− A rendszer felépítése 
− A tüzelőanyag szállítása 
− A fordulatszám-szabályozó működése a különböző üzemviszonyok esetén 
− A befecskendezés kezdetének állítása 
− A befecskendező szivattyú próbapadi vizsgálata és motorra szerelése 

 
Kulcsszavak, fogalmak: 
− Forgócellás tápszivattyú 
− Nagynyomású szivattyú az elosztóval 
− Mechanikus fordulatszám-szabályozó 
− Elektromágneses leállító szelep 
− Befecskendezés-állító 
− Szabályozási pontosság (P-fok) 
− Tüzelőanyag-illesztés 

 

https://www.youtube.com/watch?v=uKz_PRtrGog 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=uKz_PRtrGog








A fordulatszám növelésekor az meghatározott mértékben összenyomódik. Ennek követ­
keztében az indító- és a keresztül olyan mértékben állítódik el a szabályozótolattyú, hogy 
a befecskendezett fordulatszámnál valamivel csökken. Röviddel a 
maximális teljes terhelési fordulatszám elérése az rugó e távolsággal elmozdul, és így többé 
nincs hatása. Az szabályozórugó következtében szabályozatlan tartomány jön létre. 

2.3.8.2. Az elosztó szerkezetei 

A teljes terhelés (1. ábra) feltöltéses motoroknál alkalmazzák (lásd 145. 
oldal, 1. ábra). Ez csak meghatározott fordulatszám felett fejt ki hatást. A motor kis fordulatszámánál a 

túl kicsi a nyomórugó erejének leküzdéséhez; a membrán alaphelyzetében marad. A fordu­
latszámmal hatására a membrán az állítócsappal a ellenében lefelé toló­
dik. Ennek során a a siklik és jobbra mozdul el úgy, hogy az 
elfordulhat. A szabályozórugó ennek során átvitelére alkalmas kapcsolatot teremt a 
az a és a között. A szabályozótolattyút a feszítökar a nagyobb 
mennyiség irányába tolja. Így a kívánt mértékben korrigálja a teljes terhelés 

A nyomástól is szabályozószerkezet 
hasonlít a töltönyomástól teljes terhelési üt­

de nagy magasságban, teljes 
terhelésnél egy barométerszelence a kisebb be­
fecskendezés irányába tolja el a szabályozórudat. 
Így csökken a 

A hidegindító szerkezet (2. ábra) feladata a be­
fecskendezés kezdetét hideg motor esetén meg­
határozott értékkel korábbra eltolni. Így a hideg mo­
torban a gyulladási késedelem kiegyenlí­
tésére több áll rendelkezésre a keverékkép­
zéshez és az öngyulladáshoz. Csökken a dízel­
motor ártalmas kopogása és a zaj. A beállítást vé­
gezheti bowdenhuzal közvetítésével a vagy 

szabályozóautomatika. A me­
chanikusan szerkezet alapeleme az 
excentrikus, gömbcsapos amely elfordít­
ja a Ennek következtében a szállí­
tás kezdete korábbra tolódik el. 

Az alapjárati fordulatszám 
növelése 
Az alapjárati fordulatszámot a füg­

szerkezetben a he­
lyezett tágu lóelem automatikusan elállítja a fordu­
latszám-beállító kar alapjárati A kar hi­
deg motornál elmozdul és növeli a motor fordulat­
számát. 

Leállító mágnesszelep 
Az elosztó általában 
elektromos leállítószerkezetet (151. oldal, 2. ábra) 
alkalmaznak. Ez egy behúzómágnes, amely be­
kapcsolt indítókapcsoló, azaz járó motor esetén 
nyitva tartja az elosztódugattyú nagynyomású te­
réhez beáramlófuratot. A motort a mágnes 

kikapcsolásával állítják le. Így 
elzáródik a nagynyomású térhez beáramló­
furat, és az elosztódugattyú már nem szállíthat. 
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Beállltócsavar ------D,I 
Membrán 

Nyomórugó 

kúp 

1. ábra. teljes terhelési 

Hosszant! horony 

2. ábra. Hidegindító szerkezet 
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Mutassa  be  a  villamos  gyújtóberendezéseknél  alkalmazott  fordulatszám‐  és 
vonatkoztatási  jeladók  szerkezeti  felépítését,  működési  elvét  és  vizsgálatának 
lehetőségeit! 

 Indukciós jeladók szerkezeti felépítése, működési elve, vizsgálata 
 Hall-jeladó szerkezeti felépítése, működési elve, vizsgálata 
 Fényelektromos jeladó szerkezeti felépítése, működési elve, vizsgálata 

 
Kulcsszavak, fogalmak: 
 Mágneses indukció 
 Indukciós jeladó 
 Hall-effektus 
 Hall-elem 
 Hall-IC 
 Opto-kapu 

 

 

 

   



A fordulatszám és a szöghelyzet érzékelése gépjármű típusonként változik. Kivitelezésük történhet 

Hall‐jeladóval, indukciós jeladóval, és fotoelektromos jeladóval. A forgattyús‐tengely szenzorok a 

fordulatszámot és a forgattyús‐tengely szöghelyzetét határozzák meg. 

 

Indukciós jeladó 

Az indukciós jeladó esetén a fogazott, ferromágneses (mágnessel erősen kölcsönható, pl. vas, vagy 

állandó mágnesként viselkedő) anyagból készült impulzuskerék mozgása a záródó mágneses kör 

mágneses ellenállásának változását idézi elő, így a tekercsben változik a feszültség nagysága. Ha 

nagyobb a fordulatszám, nagyobb a keletkezett feszültség. 

A fogaskerék koszorúnál az üres helyek és a fogak váltakozása megváltoztatja a tekercsben az 

indukált feszültség jelalakját. Ebből érzékeli a vezérlőrendszer például a főtengely szöghelyzetét. 

 

 

Hall érzékelő 

Az egész alapja a Hall‐effektus, mely Edwin Hall amerikai fizikus nevét őrzi. A lényege, hogy ha egy 

széles vezető vagy félvezető anyagba áramot vezetünk, az áram irányára merőlegesen pedig 

mágneses térbe is helyezzük (azaz két mágnes közé), akkor az áthaladó elektronok az egyik irányba 

kitérnek. Azt, hogy melyik irányba, azt a mágneses mező és az áram iránya határozza meg. 

Mivel az anyag egyik oldalán több, a másikon pedig kevesebb elektron van, ezért a két oldal között 

potenciálkülönbség, azaz feszültség keletkezik. 

 

fogazott  impulzuskerék 

tekercs (ezen a tekercsen 
keletkezik a feszültség) 

ferromágneses anyag 

indukált feszültség 

állandó mágnes 



Ha kezdjük elzárni a mágneses tér útját, akkor egyre kisebb feszültség keletkezik. 

A fordulatszám mérésénél a mágneseket, melyek a fluxust biztosítják a Hall‐szenzor működéséhez, 

vagy a forgórészre vagy az állórészre szerelik. Általában a fixen felszerelt mágneses „sorompóból” álló 

forgó blendés megoldást alkalmazzák, amikor a forgás következtében a blende a „sorompón 

áthalad”, akkor megváltozik a Hall‐szondát érő mágneses tér. A mérés során azt érzékeljük, hogy 

adott idő alatt hányszor és hogyan változott a szonda ellenkező oldalaiban a feszültég 

(potenciálkülönbség).

 

A gépjárművekben alkalmazott Hall‐érzékelők (Hall‐jeladók) nem önmagukban használatosak, hanem 

Hall IC‐ben vannak elhelyezve, azaz, kiegészítő áramköri rendszerekkel együtt, pl. jelerősítő, 

stabilizátor… 

 

Fényelektromos jeladó 

A fotoelektromos jeladó szintén alkalmas fordulatszám‐ és szöghelyzet adóként. A megoldás 2 LED 

fényforrást és fényérzékelésre 2 fotodiódát tartalmaz. Egy forgó tárcsa lapjának külső részén 

fokonként keskeny réseket vágnak. Az egyik LED – fotodióda pár a rések által érzékeli a 

fordulatszámot.  

A tárcsán egy bentebb lévő körkerületen (például 4 hengeres motornál) 4 kivágást készítenek. A 

másik LED – fotodióda pár az egyes hengerek gyújtási időpontjainak vezérléséhez szöghelyzet‐

információt tud adni. A 4 résből az egyik szélesebb, és ez van hozzárendelve az 1. henger gyújtási 

időpontjához. 

 

 

állandó mágneses  
lágyvasmag 

Hall-szonda 

forgórész a mágneses teret 
 elterelő blendékkel 

blende 

UH 

 

Ezek a rések érzékelik a 
fordulatszámot 

Ez a rés az 1. henger 
gyújtási időpontját vezérli. 

Ezek a rések a további hengerek 
gyújtási időpontjainak 

vezérléséhez adnak szöghelyzet 
információt. 

Forgó vezérlőtárcsa 

l . <:><:®:<{:{:(: 
... 

. . . . . . . . .. ········ 
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Mutassa be a Bosch VE EDC rendszerű befecskendezőszivattyú szerkezeti felépí- tését, működését! 
 A rendszer felépítése 
 A tüzelőanyag szállítása 
 Alkalmazott jeladók 
 A befecskendezés kezdetének állítása 
 A befecskendező szivattyú próbapadi vizsgálata és motorra szerelése 

 
Kulcsszavak, fogalmak: 
 Tűlöket-jeladó 
 Fordulatszám- és vonatkoztatási jeladó 
 Levegőmennyiség-mérő 
 Hűtőfolyadék- és tüzelőanyag-hőmérséklet jeladó 
 Gázpedálállás jeladója 
 Vezérlőegység (ECU) 
 Jellegmezők 
 Elektronikus adatfeldolgozás 
 Beavatkozó egységek 
 Előbefecskendezés állító mágnesszelep 
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Forrás: Bosch  1. ábra 

1 – Elektronikus motorirányító egység 
(EDC-ECU) 

2 – Gázpedálállás érzékelő 
3 – Motorfordulatszám érzékelő 
4 – Töltőnyomás érzékelő 

(nincs minden változatnál) 
5 – Levegő-hőmérsékletérzékelő 
6 – Motorhőmérséklet érzékelő 
7 – Tüzelőanyag-hőmérsékletérzékelő 
8 – Motorolaj-hőmérséklet érzékelő 

(nincs minden változatnál) 
9 – Légtömegmérő 

(nincs minden változatnál) 
10 – Járműsebesség jel 
11 – Tempomat kapcsoló 

(nincs minden változatnál) 
12 – Féklámpa kapcsolók 
13 – Tengelykapcsoló pedálkapcsoló 
14 – Izzító-indító kapcsoló 
15 – Klímafőkapcsoló 
16 – Tűmozgás érzékelő 
17 – Bemeneti információk 
18 – Mennyiségállító helyzetérzékelő 
19 – Mennyiségállító 
20 – Előbefecskendzés-állító 
21 – Leállítómágnes (ELAB) 
22 – Füstgáz-visszavezető rendszer 

elektropneumatikus kapcsolószelepe 
23 – Feltöltőnyomás állító 

(nincs minden változatnál) 
24 – Klímakompresszor 
25 – Egyéb végfokok 
26 – Beavatkozók 
27 – Motorellenőrző lámpa 
28 – Izzítás-visszajelző lámpa 
29 – Diagnosztikai csatlakozó (K, L) 
30 – Izzításvezérlő 
31 – Fogyasztásjel 
32 – Motorfordulatszám jel 
33 – PWM jel (pl. gen. DFM jel) 
34 – CAN csatlakozás 
35 – Kommunikációs be- és kimenetek 
36 – Főrelé 

Bosch VE EDC rendszer I. 
 

Az axiáldugattyús forgóelosztós rendszert a Bosch a fejlesztések során elektronikus irányítással látta el, 
amelyet Bosch VE-EDC néven forgalmaz (forgalmazott). Előző cikkünkben a rendszer alapjául szolgáló 
adagolószivattyú működését már röviden bemutattuk, jelen és következő néhány írásunkban az 
elektronikusan irányított változat felépítését és működését ismertetjük. 

 
1. A Bosch VE EDC rendszer blokkvázlata 

 

Ha irányítástechnikai szempontból kívánunk megismerni egy elektronikusan vezérelt, illetve szabályzott 
rendszert, az elemeket célszerű egy blokkvázlatban elrendezve megismerni. Az 1. ábrán a bemutatásra 
kerülő Bosch VE-EDC blokkvázlatát láthatjuk. Irányítástechnikai szempontból központban az elektroni- 
kus irányítóegység, az úgynevezett EDC-ECU áll. A „tápellátáson” kívül ebbe futnak be a szenzorok jelei, 

2 

3 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

16 

17 

1 

26 

27 

28 

35 

29 

30 

31 

32 

33 
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Forrás: Bosch  5. ábra 

 

 
1 – Szilíciummembrán 
2 – Vákuum 
3 – Tűzállóüveg-hordozó Forrás: Bosch  6. ábra 

1 – Gázpedálállás jelvezeték 
2 – Tápfeszültség „+” (5V) 
4 – Szenzor test és tápfeszültség „–” 
5 – Alaphelyzet jelvezeték 

1 – Állandó mágnes 
2 – Jeladó ház 
3 – Tengelykapcsolóház 
4 – Vasmag 
5 – Jeladótekercs 
6 – Lendítőkerék 
7 – Jeladócsap 

– az úgy nevezett bemeneti információk – ez vezérli a beavatkozókat (aktuátorokat), és ez kommunikál 
más irányítóegységekkel s ha kell a rendszerteszterrel is. 

 
1. A rendszer főbb érzékelői, bemeneti információi 

1.1. Gázpedálállás érzékelő 
 

A gyújtás ráadását követően a gépkocsivezető szándéka e jeladón keresztül 
jut el az irányítóegységhez. A gázpedálállás érzékelő ennél a rendszernél 
egy potenciométer és egy alaphelyzet-kapcsoló. A jeladó 5V stabil 
tápfeszültségről működik (4 és 2 jelű csatlakozások) és leosztott feszültsége 
(1 és 4 csatlakozások) a pedál helyzetétől függ. 
Az alaphelyzet kapcsoló, mint másodlagos jeladó a potenciométerrel képzett 
jel hihetőségét növeli, hiszen felengedett helyzetben a két jelnek  
hibamentes állapotban  azonos pedálállásra kell „mutatnia”. 

 

 
1.2. Motorfordulatszám és főtengely helyzetérzékelő 

E jeladó egy indukciós érzékelő. A lendítőkerékből  hathengeres 
motor esetén  6 db acél csap áll ki, amely a szenzor vasmagja előtt 
elhaladva, abban mágneses térvál- 
tozást hoz létre. A térváltozás az 
érzékelő-tekercsben feszültséget indu- 
kál. (Lásd 4. ábra!) 

 
1.4. Töltőnyomás érzékelő 

Turbómotoroknál a feltöltő nyomását általában egy piezorezisztív nyomásszenzor érzékeli. Az abszolút- 
nyomás érzékelő (5. ábra) membránján 4 db ellenállás helyezkedik el, az R1 jelűek a „dombon”, az R2 
jelűek a „völgyben”. Ha a szenzor épp „abszolút vákuumot” (pabs=0) érzékel, akkor a membrán egyenes, 
hiszen a membrán alatti térben is vákuum van. Ha az ellenállások ekkor azonos nagyságúak, akkor a híd 
kimeneti feszültsége UA=0. Ha az érzékelt nyomás növekszik, a membrán a nyomással arányosan lehajlik, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Forrás: Bosch 3. ábra  

 

 

Forrás: Bosch  2. ábra 

 
Forrás: Bosch  4. ábra 
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a völgyben elhelyezkedő ellenállások tömörödnek, ellenállásuk csökken, a dombon lévő 
ellenállások nyúlnak, ellenállásuk növekszik. Ezért a jelfeszültség emelkedik. Az ellenállás 
változásokból egy Wheatstone híddal képeznek feszültségjelet. A híd kimenetén megjelenő „mV” 
nagyságú feszültséget a jeladóba beépített (integrált) műveleti erősítő „V” nagyságrendű 
feszültségre erősíti. 
A jeladó jelvezetékének potenciálja az érzékelt nyomás függvényében a 6. ábrán látható 
jelleggörbe szerint változik. 

 
1.3. Hőmérsékletérzékelők 

A VE-EDC rendszer általában három hőmérsékletszenzorral rendelkezik. A levegő-hőmérséklet, a 
motorhőmérséklet és a tüzelőanyaghőmérséklet-érzékelők is rendszerint NTK ellenállások, 
amelyek közvetve, de jó hőátadással érintkeznek azzal a közeggel, amelynek a hőmérsékletét az 
ECU a korrekciói képzéséhez fel kívánja használni. A jeladók egy velük sorba kötött hőmérséklet-
független ellenállással feszültségosztót képeznek. Így e jeladókon  a feszültségosztón megjelenő 
stabil 5V-os tápfeszültség hatására  a hőmérséklettől függő nagyságú feszültség esik. (E 
mérőköröket ismertségük miatt részletesebben ezúton nem ismertetjük.) 

 

1.4. Légnyelésérzékelő 
Mivel a légáramlásmérők különböző változatainak felépítését 
és működését a Láng Kft. „Alkatrész” című folyóiratának 
2006 augusztusi cikkében már részletesen bemutattuk, e 
helyen ismételten ezt nem tesszük. Mindösszesen annyit 
közlünk, hogy ha ilyen szenzort építenek a VE-EDC 
rendszerbe, akkor az általában izzószálas, vagy izzófilmes 
kivitelű, s e jeladó a jelvezetékének potenciálja a 7. ábra 
szerinti jelleggel a levegő tömegáramától fog függeni. (Az 
ábrán 4 különböző méréshatárú Bosch izzófilmes 
légnyelésmérő érzékelési jelleggörbéjét láthatjuk.) 

 
 
 

 
1.5. Járműsebesség jel 

Az Otto és dízel motorirányító rendszerek általában érzékelik a jármű sebességét.(Gondoljunk 
csak például a tempomat vezérélésére.) Ehhez a Bosch VE-EDC rendszerek legtöbbször a 
kombinált műszerfaltól kapják a járműsebesség információt, amely rendszerint egy 
járműsebességtől függő frekvenciájú négyszögjel. 

 
1.6. Tempomat kapcsoló 

A sebességtartó automatika (tempomat) megvalósítása a Bosch 
VE-EDC rendszernél műszakilag viszonylag egyszerű feladat, 
hiszen az EDC- ECU ehhez szinte minden bemeneti információt 
„lát” és  mint majd látni fogjuk  az ehhez szükséges összes 
beavatkozó vezérlési lehetőségével is rendelkezik. Csupán „egy 
kapcsolót” és a programot kellett a fejlesztőknek a működtetéshez 
kialakítaniuk. A négy nyomógombból és az öt ellenállásból álló 
„Tempomat kapcsoló” egy feszültségosztó hálózatot alkot az 
ECU-ban elhelyezett előtét- ellenállással. (Ez utóbbi a 8. ábrán 
nem látható.) Az 5V-os tápfeszültségről működő jeladó két 
vezetéken keresztül kapcsolódik az 

elektronikus agyhoz. Attól függ a jelvezeték (4-es számú csatlakozó) potenciálja, hogy melyik 
gombot nyomjuk meg. Ez készteti az EDC-ECU-t a különböző tempomatfunkciók megkezdésére. 
(Bekapcsolás, sebességtartás, gyorsítás, lassítás, kikapcsolás.) A tempomat kapcsoló 1. számú 
kivezetése járműtesthez kapcsolódik. 

 

 
Forrás: Bosch  7. ábra 

Forrás: Bosch  8. ábra 
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1 – Mennyiségállító helyzetérzékelő 
2 – Mennyiségállító elektromágnes 
3 – Adagolódugattyú 
4 – Előbefecskendezés-állító elektro- 

hidraulikus szelep 
5 – Szabályzótolóka (szabályzógyűrű) 
6 – Leállítómágnes (ELAB) 

9. ábra Forrás: Bosch 

Forrás: Bosch 10. ábra 

1 – Mennyiségállító-helyzet jelvezeték 
2 – Tápfeszültség „+” (5V) 
3 – Szenzor test és tápfeszültség „–” 
4 – Mennyiségállító elektromágnes 

„-” csatlakozás (vezérlés) 
7 – Mennyiségállító elektromágnes 

„+” csatlakozás (főrelé) 

 
1.7. Mennyiségállító helyzetérzékelők 

A forgóelosztós befecskendező szivattyúval szerelt axiálisdugattyús 
rendszereknél a meghajtótengely egy fordulata alatt a dugattyú annyi 
nyomóütemet végez, ahány hengeres a motor. A hasznos löketet – 
tehát a ciklusadagot – a szabályzótolattyú (5) (szabályzógyűrű) 
helyzete határozza meg. Ha ugyanis a visszafolyó furat kilép a 
szabályzógyűrűből, a szállítás megszűnik, hiszen a nagynyomású tér 
összekapcsolódik az adagolóház belsejével, tehát a kisnyomású térrel. 
A mennyiségállító elektromágnes (2) a szabályzógyűrű helyzetét 
állítja, és ezzel befolyásolja az egy ciklusban befecskendezett tüzelő- 

anyag mennyiségét. A 
mennyiségállító tényleges 
helyzetéről helyzetérzékelője 
ad információt az elektro- 
nikus irányítóegységnek. 
(Visszacsatoló jelet képez.) 

 
 

A Bosch VE EDC rendszereket kétféle helyzetérzékelővel szerelték. 
Potenciométeres változat 

Ennél a megoldásnál egy feszültségosztót alkalmaztak, amely 
5V –os tápfeszültséget oszt le a szabályzógyűrű pillanatnyi 
helyzetétől függően. (A feszültségosztó működését annak 
egyszerűsége és ismertsége miatt ezúton nem részletezzük.) 

Induktív (fél-differenciál rövidrezáró-gyűrűs) változat 
E jeladó egy váltakozó feszültségről működő érintkező nélküli feszültségosztó, amelyben két rövidrezárt 
szekundertekercsű transzformátor található (11. ábra). A transzformátorok sorba kötött primer tekercsei (1 
és 5) alkotják az osztót. A leosztott feszültségek (UA és URef) nagysága azáltal változik meg, hogy a 
„szekunder tekercsek” (rövidrezáró gyűrűk) közül a referencia rövidrezáró gyűrű (6) az alapbeállítást 
követően mindvégig helyben marad, míg az érzékelő-transzformátor rövidrezáró gyűrűje (2) a 
szabályzótolóka helyzetétől függően változtatja a helyét. A φ szög növekedése csökkenti az érzékelő- 
transzformátor primer és szekunder tekercsei közötti csatolást (a rövidrezáró gyűrű egyre kisebb „primer 
mágneses mezőt” ölel körül), ezáltal növekszik az érzékelő-transzformátor primer tekercsének 
impedanciája (váltakozó áramú látszólagos ellenállása (Z)). 
A referencia-transzformátor elsősorban a szenzor hőkompenzálása és alapbeállítása miatt szükséges. 
Mivel e jeladó is tág hőmérséklettartományban üzemel (különböző hőmérsékletű gázolajban „fürdik”), a 
hőmérsékletváltozás befolyásolja a tekercsek induktivitását és ellenállását. A két primeroldalon sorba 
kötött transzformátor azonban azonos külső körülmények között üzemel, jellemzőik a külső 
körülményektől függően együtt, arányosan változnak. 
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1 – Érzékelőtekercs 
2 – Érzékelő rövidrezáró gyűrű 
3 – Lágyvasmag 
4 – Mozgatótengely 
5 – Referenciatekercs 
6 – Referencia rövidrezáró gyűrű Forrás: Bosch 11. ábra Forrás: Bosch  12. ábra 

Mivel primer tekercseik feszültségosztót alkotnak, a leosztott feszültségek aránya a külső körülményektől 
függetlenül szinte változatlan. 
A jeladó gyártást követő alapbeállítására (kalibrálására) a referencia rövidrezáró gyűrű helyzetének 
változtatása ad lehetőséget. 
A szenzor tápellátását, valamint az UA és URef elsődleges jelfeszültségek feldolgozását általában a 
szenzorba integrált meghajtó és jelfeldolgozó elektronika végzi. Ezért ez esetben is a mennyiségállító 
helyzetjel, egy 0-5V között változó „mV pontosságú” feszültség (Lásd 12. ábra!) A szenzor jelfeszültsége 
egy kellően pontos multiméterrel közvetlenül mérhető, majd értékelhető.) 

 

1.8. Tűmozgás-érzékelő 
Ahhoz, hogy az ECU a memóriájában eltárolt előbefecskendezési szöget 
be tudja állítani, ismernie kell annak tényleges értékét. Ezért az egyik 
henger porlasztójába tűmozgás érzékelőt helyeztek.(A fordulatszám 
jeladó és a tűmozgás-érzékelő jelének viszonyából és a pillanatnyi 
fordulatszámból az előbefecskendezési szög meghatározható.) 

 
A jeladó működése: 

Az ECU-ban elhelyezett 30 mA-es áramgenerátor a jeladó tekercsén (11) 
állandó áramot hajt, amely fluxust hoz létre annak mágneskörében. A 
fúvókatű nyugalmi helyzetében az áramgenerátor a kb. 100 -os 
jeladótekercsen 3 V feszültséget hoz létre (14. ábra). Ha a fúvókatű 
megmozdul a kör mágneses ellenállása csökken, a tekercs fluxusa 
megnövekszik, tehát változik. Ekkor a tekercsben feszültség indukálódik, 
amely „ráül” a kb. 3V-os egyenszintre, hiszen az áramgenerátor 
garantálja a 30 mA-t, tehát növelnie kell a feszültséget. A keletkező 
jelfeszültségből az ECU tudhatja, hogy a „vizsgált” hengerben a fúvókatű 

 
Forrás: Bosch 

 
13. ábra 

megmozdult, tehát a befecskendezés 
megkezdődött. 

1 – Fúvókatartóház 
2 – Tűmozgás érzékelő 
3 – Nyomórugó 
4 – Vezetőgyűrű 
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1 – Előbefecskendezés-állító dugattyú 
2 – Elektrohidraulikus szelep 
3 – Elektromos csatlakozó 
4 – Nyomórugó 

Most megkezdjük a beavatkozók működésének ismertetését, majd elemezzük a rendszer villamos 
hálózatát. 

 
2. A rendszer főbb beavatkozói 

2.1. Leállítómágnes 
Leállításkor az  „ELAB”  mint 
kapcsolószerűen működő elektro- 
hidraulikus  szelep  elzárja   a 
tüzelőanyag útját, megakadályozza 
az elemhüvely feltöltődését.  A 
rendszert –  pl.   meghibásodás 
esetén – az ECU ezen keresztül is 
meg  tudja   állítani,  ezzel 
megakadályozhat   egy  esetleges 
káros következményekkel   járó 
motortúlpörgést. 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.2. Mennyiségállító elektromágnes 

A szabályzótolattyút (szabályzógyűrűt) az ECU egy elektromágnes segítségével mozgatja rugóerő 
ellenében (15. ábra). A viszonylag kis ellenállású tekercsen az átlagáramot az irányítóegység kitöltési 
tényező változtatással vezérli. A működtető frekvencia általában f1kHz. A szabályzótolóka tényleges 
helyzetéről a visszacsatoló jelet a szabályzáshoz a mennyiségállító helyzetérzékelője szolgáltatja. 

 
2.3. Előbefecskendezés-állító 

Az előbefecskendezési szög pillanatnyi értékét a görgősgyűrű helyzete határozza meg, amelyet egy 
hidraulikus állítómű mozgat. (16. ábra.) Az előbefecskendezés-állító (adagoláskezdet-állító) dugattyúját 
rugóerő ellenében nyomás mozgatja. A pillanatnyi 
háznyomás nagyságát egy fúvóka és egy elektro- 
hidraulikus szelep által beállított fojtás osztja ketté. E 
leosztott nyomás hat az előbefecskendezés-állító 
dugattyúra. A szelep által előállított fojtást a tekercsén 
átfolyó áram nagysága, tehát a szelepre kapcsolt 
feszültség kitöltési tényezője határozza meg. A sza- 
bályzáshoz a visszacsatoló jelet a motorfordulatszám és 
főtengely helyzetérzékelő, valamint a tűmozgás-érzékelő 
adja. 

 Forrás: Bosch  15. ábra 

 

1 – Mennyiségállító helyzetérzékelő 
2 – Mennyiségállító elektromágnes 
3 – Adagolódugattyú 
4 – Előbefecskendezés-állító elektro- 

hidraulikus szelep 
5 – Szabályzótolóka (szabályzógyűrű) 
6 – Leállítómágnes (ELAB) 

Forrás: Bosch  16. ábra 
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Forrás: Bosch 17. ábra 

3. A rendszer villamos kapcsolási vázlatának elemzése 
Az alábbiakban a már megszokott módon elemezzük a rendszer villamos hálózatát. A 17. és a 18. ábra 
felhasználásával sorra vesszük a tápellátást, az érzékelők és a beavatkozók villamos csatlakozásait. 

 
3.1. Tápfeszültség ellátás 

3.1.1. Testek 
Végfok testek – 18 ; 19 
Szenzortest – 13; 14 

 
3.1.2. „+ tápok” 

Közvetlen akku „+” a diagnosztikai csatlakozó fedelén keresztül – 27 
Kapcsolt „+” a gyújtáskapcsolók zárásakor: „15-ről” K1; S2; S3; S5, továbbá K1-ről 15; 
16; 17; Y2; Y4 és H1 

 
3.1.3. „5 V-os stabil táp” 

„+” – 33; 39 
„–„ – 14 

 

  

Y4 – AGR elektropneumatikus 
kapcsolószelep 

B1 – Vízszintérzékelő 
B2 – Tűmozgás érzékelő (NBF) 
B3 – Tüzelőanyag-hőmérséklet érzékelő 
B4 – Motorfordulatszám jeladó 
B5 – Motorhőmérséklet érzékelő 
B6 – Levegő-hőmérséklet érzékelő 

X1 – Elektronikus irányítóegység 
X2 – Diagnosztikai csatlakozó 
K1 – Főrelé 
K2 – Leállítómágnes (ELAB) 
Y1.1 – Mennyiségállító 
Y1.2 – Mennyiségállító helyzetérzékelő 
Y2 – Előbefecskendezés-állító elektro- 

hidraulikus szelep 
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https://www.youtube.com/watch?v=VRe_hKxzKUg
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