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Al. Pitagorasz, Arisztotelész — foldalak

Az els6 tudomdnyosan is elfogadhat6 feltevés az volt, hogy a Fold gomb alaka.

Pitagorasz a Hold megyvilagitott feliletének korivszerti hatdraibol kovetkeztetett a Hold
gomb alakjdra, s ezen analégia alapjdn a Fold alakjara.

Arisztotelész két bizonyitékot hozott fel a gombalak igazoldsara.

1. Holdfogyatkozaskor a Hold drnyéka mindig koriv.

2. E-D-iirdnyba haladva a csillagok delelési magassiga, valamint Ny-K irdnyba haladva a
csillagok és a Nap delelési ideje a megtett uttal ardnyosan véltozik. Olyan feliilete
azonban, mely barmely két egymasra merdleges irdnyban egyenletesen gorbiil, vagyis
kor keresztmetszet(i, csak a gombnek lehet.

A2. Fernel, Snellius, Pickard - féldalak, mérés
Mindhdrman a Fold sugarat mérték.

Fernel 1525-ben végzett mérést Pdrizs és a tole északra 1év6 Amiens kozott, mivel a két varos
megkozelitoleg ugyanazon a délkoron fekszik. A két varos kozotti szélességkiillonbséget
kvadranssal, mig a tdvolsigot orszaguton, egy kocsi kerekének fordulatszdmaval mérte.
Meghatarozésa szerint a sugar 6373,2 km ami igen kozel all a ma elfogadott értékhez.

A németalfoldi Snellius egy 0j moédszer, a hiromszogelés bevezetésével a kozvetlen
hosszmérést — ami a legnagyobb hibaforrds egy hosszabb tavolsig esetén — egy rovid
alapvonalra korldtozta. [gy a sziikséges iv hosszat szogmérésekkel vezette le, majd 1622-ben a
6368,7 km-es adatot kapta.

A francia Picard volt az elsd, aki a hiromszogelés sordn szalkeresztes tdvcsovet hasznalt
mérései sordn, amely eszkoz Galilei révén mdr ismert volt. A tdvcs6vel a szogeket mar joval
pontosabban tudta megallapitani, mint Snellius, ez az végeredményen is latszik, mely 1666-
ben 6372 km.



A3. Eratosztenész szamitasa

A Fold felszinének gorbiiltségét csak méréssel lehet megallapitani.

Eratosztenész végezte el az elsd méréseket és szamitdsokat. Eszrevette, hogy a nyéri
napfordulé idején Sziiénében a legmagasabb napalldskor a Nap éppen a zenitben van, mert a
képe egy kut vizében visszatitkr6z6dik. Ugyanekkor Alexandridban a zenittdl 7,2°-ra, a teljes
kor otvened részére latszik. Ezt egy fuggodleges palca arnyékdnak segitségével mérte meg. A
kapott szogkiilonbség éppen a két hely foldrajzi szélességkiilonbségével egyenls, mivel a két
hely kozelitéleg azonos délkoron fekszik.

P .
- Alexandria

A tavolsagot utazo kereskedok adatai alapjan hatarozta meg S000 stadionban. Ha ezt attikai
stadionban (~185 m) gondolta, akkor a Féld sugarira 7360 km adédik, ami igen jé
eredménynek tudhat6 be. Mivel pontosan nem ismert, hogy pontosan milyen stadionban
szamolt, ezért a kapott érték is bizonytalan.

A4. Newton - foldalak

Newton és Huygens 1687-ben Richter ingakisérletét tovabbfejlesztve dolgozték ki foldalak
elméletiiket. Richter Pdrizsban jol jiré ingdja, Cayenne-ben, az egyenlité kozelében késik.
Newton ekkor kezdte vizsgdlni, hogy a Fold valéban gomb alakd, vagy egy mas, gorbiilt
felilet. Vizsgalni kezdte a Fold feliletén 1évé testek stlyanak és a Fold forgdsabol adodé
eréhatdsnak a viszonyat. Kimutatta, hogy ez a hatds a tomegvonzashoz képest aranylag kicsi,
azonban ahhoz elegend6, hogy méréssel kimutathaté legyen. A nehézségi gyorsulds értékébe
tehdt a forgds belejatszik. A forgds miatt fellépé centrifugilis eré a tengelytdl val6 tavolsig
fuggvénye, legnagyobb az egyenlit6n, a sarkokon pedig nulla az értéke. A centrifugilis erének
a helyi figgoleges irdnyba esé Osszetevdje a gravitacids vonzerével ellentétes értelemben hat.
Az igy kiszdmolt nehézségi gyorsulds kiillonbsége a polus és az egyenlitd kozott azonban



kisebb volt, mint a val6s érték, aminek csak az lehetett a magyarazata, hogy az egyenlitoi sugar
nagyobb, mint a forgastengely irdinyaba es6 sugdr. Ezért arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
Fold nem lehet tokéletes gomb, hanem egy, a sarkoknél belapult alak.

AS. Angol- Francia foldalak-vita

A francidk a Cassini-csaldd mérései alapjan a sarkoknal kicsticsosodé foldalakot fogadtak el.
Ezzel szemben az angolok olyan forgisi ellipszoidnak tartottidk a Foldet, melynek a sarki
dtméréje rovidebb.

A vitas kérdés eldontésére a Francia Tudoményos Akadémia expediciokat szervezett Peruba,
majd egy évvel késébb Lappfoldre, hogy méréseket végezzenek az ellipszoid meridian
egyfoknyi ivhosszdnak meghatdrozasira. Peruban ez az iv rovidebbnek bizonyult, mint
Lappfoldon, igy ezek az eredmények a pélusainal lapult ellipszoid alakot igazoltdk.

A6. Gauss - foldalak, geoid

Az angol-francia ellentmondais felolddsa Gauss nevéhez fizédik.

Megillapitotta, hogy amit mi geometriai értelemben a Fold felszinének neveziink, az olyan
felilet, amely a nehézségi erd iranyat mindeniitt merélegesen metszi, és amelynek egy részét a
viligtenger felszine valdsitja meg. A nehézségi eré irdnyat viszont minden pontban a Fold
szilard része és annak egyenl6tlen stirtisége, valamint a centrifugilis er6 hatirozza meg. Mivel
a Fold belsejének kiilonbozé stirtiségli 6vezetei nem egyenletesen helyezkednek el, ezért a
nehézségi erd eloszlasa is szabdlytalan. A szintfeliiletek a sarkok felé kissé Osszetartanak. E
szerint tovdbbra sincs akadédlya annak, hogy a Foldet, mint egészt forgdsi ellipszoidnak
tekintsiik, amelytdl a val6di felszin hol erésebb, hol gyengébb undulacidkkal eltér.

A7.Ingamérések — foldalak, fiiggévonal-elhajlas

Az 1820-as évektol beszélhetiink ingamérésekrsl. Egyazon inga lengésideje kiillonb6z6
szélességeken mds és mas, igy a lengésid6k alapjan a f6ldi ellipszoid lapultsaga kiszdmithato.
A z inga lengésideje egyszerti matematikai kapcsolatban 4ll a nehézségi gyorsulassal:

T =271(1/g)"*

Ahol a T az inga lengésideje, 1 az inga hossza, g a nehézségi gyorsulds. Mivel a g az erétér
potencidljanak gradiense, a foldfelszinen kell§ szamu mérést végrehajtva az undulciok értéke
is kiszdmithatd. Az elsé ingamérések és az ellipszoid méreteinek kiszimolasa Bessel nevéhez

fazodik.



Fiiggovonal-elhajlas: Egy adott feszin pontbeli normalisa és a helyi fiigg6leges altal bezart
sz0g eltérése.

foldfelszin

\
geoid' :

1924-ben Madridban a Heyford-féle ellipszoidot fogadték el referencia-ellipszoidként, mint
yaltalinosan ajénlott feliletként”. A gyakorlat viszont azt mutatta, hogy a mérések soran
tovabbra is kiilonboz6 ellipszoidokat hasznaltak.

AS8.1Izsik — miiholdas mérések

Izsak Imre kidolgozott egy moddszert, amellyel a mesterséges hold pélyaperturbaciéibol a
Fold gravitacidspotencial-fiiggvénye meghatirozhaté. Ennek ismeretében kiszamithat6 a dr
geoidmagassag-figgvény, amely a referencia-ellipszoid felszini pontjaiban értelmezett
fiuggvény.

Geoidmagassag térkép:

80’

60" 1

40 4

=200

- 40"

- bl" 1

- 8lr




A9. Forgasi ellipszoid megadasa, fontosabb ellipszoidok

Amennyiben minden féldrajzi szélesség mentén kiilon-kiilon 6sszegezzitk a geoidmagassdgok
értékét, majd ezek értékét erésen tilmagasitva felrajzoljuk a forgasi ellipszoid metszetére, a
Fold kétdimenzios dltalanositott alakja kaphaté meg.

Fontosabb ellipszoidok:

— Afoldi ellipszoiddal azonos térfogati gomb
— Afoldi ellipszoiddal azonos alakd gomb

— Gauss-gomb
Gauss gomb: A forgasi ellipszoid valamely pontjaban az ahhoz legjobban simulé gomb.
Sugara:

R= (l‘Ml‘H)O’5

Ahol rm a merididn menti, az ru pedig a hardnt gorbiileti sugdr az ellipszoid széban forgd
pontjaban.
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A10. Foldrajzi koordinata- és fokhalozat

Egy felszini pont pontos helyét az alapfeliileten a foldrajzi koordinatak hatirozzak meg.

Az alapfeliiletet, a Foldet az egyszertiség kedvéért gombnek tekintve, forgistengelyének
felszini d6féspontjai az Eszaki- és Déli-sark (p6lus.)

A Fold kozéppontjan dtmend és a forgastengelyre merdleges sik dltal a gombfeliletbol
kimetszett legnagyobb gombi kor az egyenlité.

Az egyenlitore mer6leges, a pélusokon atmend legnagyobb gombi korok a foldrajzi
hosszusagi korok (merididnok, délkorok).

Az egyenlit6 sikjaval parhuzamos sikok a felszinb6l a foldrajzi szélességi koroket
(paralelkéroket) metszik ki.

A merididnok és a paralelkorok kivalasztott strtségl, szabdlyosan kovetkezo értékeinek
vonalrendszere alkotja a féldrajzi fokhalézatot. (A térképen ennek a halézatnak a vetitett
képét is foldrajzi fokhdldzatnak nevezziik.)

Egy felszini P pont egyik koordindtaja az a szog, amelyet a P pontban a gombot érinté sikra
allitott meréleges az egyenlitd sikjaval bezar. Ez a foldrajzi szélesség.
Az egyenlit6tdl északra északi, délre déli szélességrol beszéliink, és az egyenlit6tol a sarokig

90°-ig szamitjuk.

A misik koordinata az a sz6g, amelyet a P ponton atmend délkor sikja egy kivalasztott kezd6
délkor sikjaval bezar. Ez a foldrajzi hosszisag.

A kezd§ délkortdl keletre keleti (pozitiv), nyugatra nyugati (negativ) hosszasdgnak nevezziik,
és a kezd6 délkortél keletre és nyugatra is 180°-ig szdmitjuk.

1884 6ta a kezd6 merididn a greenwichi csillagda kupoldjan athaladé délkor.
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Orszigos felméréseknél és vetiileti szdmitisokndl az egyszertiség kedvéért gyakran az
dbrazolando teriilet kozepén athalad6 hosszusagi kort valasztjik kezdkornek.
Ezt megkiilonboztetésiil kozépmeridiannak nevezik.

A vetiileti szdmitasokndl gyakran eléfordul, hogy valamely teriilet torzitismentesebb, jobb
leképzése érdekében a szdmitisokat nem a forgastengely-egyenlité vonatkoztatasi rendszerre,
hanem a f6ldgomb valamely mas atméréjéhez és f6koréhez viszonyitjuk.
Ilyen esetekben bevezetésre keriilnek a kovetkezd fogalmak:

— Segédpolus

— Segédegyenlit6

— Segédparalelkor

— Segédmerididn
Az segédparalelkorok és a segédmerididnok rendszere alkotja a segéd foldrajzi halozatot.

Al1l. Azimut, ortodréma, loxodroma

Vannak olyan kitiintetett irdnyok és vonalak, melyeket a vetiileti szamitdsoknal esetleg

figyelembe kell venni.

1. Azimut: Valamely felszini pontbdl kiindul6 irdnynak a ponton dtmend merididnnal
bezart szoge. Az azimutot a délkor északi agatol kiindulva az éramutatd jarasaval
megegyezd irdinyban haladva 0-360°-ig szamoljuk.

2. Ortodréma: Két felszini pont kozotti legrovidebb tévolsdg felszini vonala, amely
mindig egy gombi f6kor ivdarabja.

3. Loxodréma: Olyan feliileti vonal, amely minden pontjiaban ugyanazt a szoget zarja be
a merididnnal, vagyis az azimutja dllando.




Aloxodromaénak és az ortodromanak a navigdcioban van els6sorban jelentésége.

Régen gyakran a loxodroma mentén hajoztak, mert igy az iranyti segitségével csak az
azimutot kellett tartani. Nagyobb tavolsigok esetén ez mar jelent6s utvonalhosszabboddssal
jart, ezért ma mar kozelit6leg az ortodroma mentén kozlekednek a hajok és a repiil6gépek.

A12. Vetités, vetiileti egyenletek

A Fold tényleges alakjat olyan feliiletekkel helyettesitik, amelyeknek ardnylag egyszerti
egyenletei vannak. Az igy kapott feliilet az alapfeliilet, amelyrél a pontok, alakzatok vetitése
torténik.

A képfeliilet az a feliilet, amelyre a vetités torténik. A térképészetben ez a feliilet lehet gomb,
sik, henger, vagy kup. A vetités eredménye a vetiilet.

A nagy méretardnyu térképeknél el8szor a forgasi ellipszoidrdl, mint alapfeliiletrdl vetitenek a
hozz4 simulé gémbre, majd errél a sikra vagy sikba fejtheté feliletre (henger- ill.
kupfeliiletre). Ez a kettds vetités.

Legyenek a P pont koordindtdi az alapfelilleten u és v, a képvetilleten x és y. A vetités
torvényeit meghatarozé f és f, vetiileti egyenletek:

X =f1 (ul") y =f2(u1")

Az f1 és f2 fuggvényeknek olyanoknak kell lenniiik, hogy az alapfeliilet, vagy annak egy
részének minden egyes pontjdhoz kolcsonosen egyértelmiien és folytonosan rendeljék hozza
a képfelilet egy részének egy-egy pontjat. Matematikai kapcsolatot létesitenek a foldrajzi
koordinita-rendszer és a siknak, vagy a sikba fejthet6 feliiletnek, mint képfeliiletnek
valamilyen meghatdrozott derékszogt sik koordindta-rendszere kozott. Ezek a fiiggvények
kifejezik a vetiilet milyenségét, fajtdjit, sajatossagait, a vetitéskor bekovetkezé torzuldsok
mértékét és eloszlasat.
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A13. Vetiileti torzulasok

A hosszak, szdgek és teriiletek torzuldsit a torzuldsi viszonyok (torzuldsi modulusok)
jellemzik.

1.

3.

Két, egymastol elemien kicsi tavolsdgra 1év6 alapfeliileti pont kozti legrovidebb felileti
vonal hossza ds, pontonként vetitett képének hossza a képfeliileten ds’.

1=ds’/ds

Az ardny a hossztorzuldsra jellemzd érték, melyet hossztorzuldsi viszonynak, vagy
linedrmodulusnak nevezik.

Felvéve két szakaszt, amelyek w szoget zdrnak be egymassal, képfeliileti megfelel6i
létrehozzdk a w képi megfelel6jét a w'-t. A vetiileti irdinyok torzuldsara az

i=tgw’/tgw
ardny jellemzd, melyet sz6gtorzuldsi viszonynak, vagy iranymodulusnak nevezik.

Egy elemi kis feliilet nagysaga az alapfeliileten dT, és ennek megfelel6je a képfeliileten
dT’. A teriiletek torzuldsara a

t=dT’/dT

ardny jellemz6, amit tertilettorzulasi viszonynak, vagy teriileti modulusnak nevezziik.

Olyan térképi vetiilet nincsen, amely minden pontjdban szogtartd és teriilettarto is egyszerre,

mivel akkor hossztarté i lenne. A nem szogtarté és nem tertilettart6 vetiilet neve altalanos

torzulasu vetiilet.
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A14. Vetiiletek csoportositasa (1-3.)

A vetiiletek csoportositisa tobbféle szempont szerint is torténhet. A szakirodalom a
kovetkez6 csoportositdsi szempontok szerint tdrgyalja a vetiiletek osztélyokba soroldsat:

1. Gyakori a képfelillet milyensége szerinti csoportositds, amely szerint van gombi
vetiilet és sikvetiilet, utobbiba beleértve azt is, ha a vetités sikba fejthetd feliiletre
torténik. Vagyis a sikvetiileteken belil van kupvetilet, hengervetiilet és a
tulajdonképpeni sikvetiilet.

2. Megkillonboztethetéek egymastdl a geometriai uton is eléallithats, dn.
perspektivikus vetiiletek és a csak matematikai dton el6allithaté nem
perspektivikus vetiiletek.

A perspektivikus vetiiletek szétvilaszthatok a szerint, hogy van-e vetitési kozpont
vagy nincs. A vetitési kozpont lehet dllando, ezen beliil:

— Centralis, ha a vetitési kozpont az alapfeliileti gomb kozéppontjdban van

— Sztereografikus, ha a vetitési kozpont a képfeliilettel szemben az alapfeliileten
van

— Ortografikus, ha a vetitési kozpont a végtelenben van
— Intern, ha a kozpont valahol az alapfeliileti gomb belsejében van

— Extern, ha a kozéppont az alapfelilleti gombon kiviil, de véges helyzetben van.

Lehet a vetitési kozpont mozgé is, amikor meghatarozott vonalon, meghatarozott
szabaly szerint mozog.

3. AKképfeliilet elhelyezkedése szerint a vetiilet lehet:

— Poldris (normdlis, egyenestengelyti), ha a képfeliiletiil szolgalé idom tengelye a
polusokat 6sszekotd egyenessel esik egybe

— Transzverzalis (ekvatorialis, egyenlitsi), ha a képfelillet tengelye az egyenlité
sikjaban fekszik

— Horizontalis (ferdetengelyd, zenitdlis), ha a tengely az el6bbi esetektdl eltéréen
tetszéleges iranyu.
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A1S. Vetiiletek csoportositasa (4-7.)

4.

Megkiilonboztetésil szolgdl az is, hogy a képfelilletek van-e kozos pontja az
alapfeliilettel. Ez alapjan az alabbi vetiiletekrél lehet beszélni:

— Erinté

— Metszd

— Lebeg6

A fokhélézat alakuldsa szerint van:
— Valédi vetiilet, amelynél
a) Poldris elhelyezésnél a meridianok képei egyenesek, és egy pontban futnak
0ssze
b) A paralelkérok képei koncentrikus korok, vagy korivek, anelyek
kozéppontja az a pont, ahol a merididnok képei taldlkoznak
c) A fokhilozat képei egymaést derékszdgben metszik, tehat egyben vetiileti
féiranyok
— Képzetes vetiilet, amelynél a fenti hirom kovetelmény kozil valamelyik nem
teljesl.

Csoportosithatunk a vetiilet torzuldsi sajitossagai szerint is. Eszerint van éltaldnos
torzuldsd, szogtarto és teriilettarto vetiilet.

Felhasznalasuk szerint vannak:

— Geogrifiai térképek alapjaul szolgdlo geografiai vagy kartografiai vetiiletek, 1:
500.000 — nél kisebb méretaranyu térképekhez

— Geodéziai vetiiletek, kisebb tereprészek pontos dbrazolasara

— Akét csoport kozotti kozbensé méretardnyt térképezési alap a topografiai vetiilet

A16. Valodi sikvetiilet altalinos tulajdonsagai

A valodi sikvetiiletek olyan valodi vetiiletek, melyeknél a képfeliilet sik, alapfeliilete pedig

gomb.

T'ulajdonsagaik:

— A vetiileti kezdéponton dtmend legnagyobb gombi korok képei egymadssal azonos

szoget bezaré sugarsort alkotnak, tehdt szogtorzuldst nem szenvednek. Ez a
tulajdonsag az azimutalissag.

— A goémbon a vetiileti kezdéponttdl egyenld tavolsigra 1évé pontok képei is egyenld

tavolsdgra fekszenek a vetiileti kezdéponttol. Ez a zenitalissag.
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— A merididnok és a paralelkorok képei merdlegesek egymadsra, igy ezek a vetiileti
féiranyok.

— Avetiileti kezd6ponttél egyenld tévolsdgra 1év6 pontokban a torzuldsok egyenldek.
A vetiileteknél dltaldban hasznalt jelolések:

x=az els6 derékszogli koordindta a képfeliileten
y=amasodik derékszog koordindta a képfeliileten
u= a foldrajzi szélesség potszdge (poSlustivolsig)
v= a foldrajzi hosszusag szoge

R=a (Fold) gomb sugara

a= a torzulasi ellipszis nagy féltengelye

b= a torzuldsi ellipszis kis féltengelye
|=alinedrmodulus

i= irdnymodulus

t= teriileti modulus

m= méretaranyszam

n= sugarelhajlas

A’-vel jeldljiik az A pont képét a képfeliileten, k-val pedig az érintési pont (polus=P) és az A’
tavolsagat. A képfelilet sikjidban fekvé PA’A” derékszogu hdromszogben trigonometriai Gton
szdmolva az els6 koordindta értéke a képfeliileten kcosv, a masodik koordindta értéke pedig
ksinv. A sikvetiileteknél a vetiileti egyenleteknek

x= kcosv

y=ksinv
az dltalanos alakja.
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A17. Centralis sikvetiilet

A vetitési kozéppont a (Fold) gdmb kozéppontja.

—(R\.
Pi.l-( (mltgu .1A,

Az A pont A’ képének tavolsiga a vetitési kezddponttdl PA'=k, ahol POA’ derékszogi
haromszogben szdmolva:

k/(R/m) = tgu, vagyis k = (R/m) tgu.

Vetiileti egyenletei:
x= (R/m) tgucosv
y=(r/m) tgusinv

A vetilet dltalanos torzulasu:
a % b (szdgtorzulds)
a # 1/b (teriilettorzulds)

Sajétossaga, hogy az ortodromakat egyenesekre képezi le, mivel az ortodréma sikjaban benne

van a gomb koézéppontja. A sarkoktdl az egyenlité felé a hossztorzulds rohamosan né. A
vetiiletet médr az 6korban is ismerték Thalesz révén, aki csillagtérképekhez hasznalta.
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A18. Ortografikus sikvetiilet

A vetitési kozéppont a végtelenben van, a vetitdsugarak egymadssal parhuzamosak.

T
k=(s )-sin
p,—m F SRy

Az ANO derékszogti haromszogben szdmolva:
k/(R/m) = siny, vagyis k = (R/m) sinu

Vetiileti egyenletei:
x= (R/m) sinucosv
y=(R/m) sinusinv

A vetiilet dltaldnos torzuldsu:
azb
a#1/b

Sajatossdga, hogy a Fold perspektivikus képét adja. Elsé megszerkesztését Apolléniusznak
tulajdonitjak, aki az egyenlit6i helyzetd vetiiletet csillagaszati szamitasokndl alkalmazta.
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A19. Sztereografikus sikvetiilet

A vetitési kozéppont a vetitési kezdSpont atellenes pontja.

k=2(5)tg 4
Pl’__"_h_'_-:{ A2

I i
R A
ml

A DPA’ derékszogt haromszogben szamolva:

k/2(R/m) = tg(u/2), vagyisk = 2(R/m)tg(u/2)

Vetiileti egyenletei:
xX= 2(R/m)tg(u/Z)(:osv
y=2(R/m)tg(u/2)sinv

A vetiilet szogtarto:
a=b
aZzl/b

Sajatossdga, hogy a vetiileti kezdéponttol tivolodva jelentds hossztorzulas 1ép fel. Poléris
formaban el6szor Hipparkhosz, ferdetengelyli valtozatban Theon alkalmazta az égbolt
dbrazolasara. Foldi vetiiletként Gemma Frisius haszndlta el6szor. A f6ldi dbrazolasok egyik

leggyakrabban el6fordul6 vetiilete. Rendszerint félgomb, vagy annal kisebb felilet
dbrazolasihoz szoktik alkalmazni.
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A20. Postel-féle sikvetiilet

A gombnek egy kivalasztott pontjdbdl kiindulé irdnyok mentén hossztorzuldsmentes
dbrazolast tesz lehetévé. A vetiilet az ebben a pontban érinté sikra keriil és e pontbol
kiindulva magukat az alapfeliileti hosszakat tartalmazza.

. k=( ]%)-u

A PA ivhossz egyenld PA’-vel, vagyis k = (R/m) u

Vetiileti egyenletei:
x= (R/m) ucosv
y=(R/m) usinv
A vetiilet 4ltalanos torzuldsu:
a%tb
az1/b

Sajatossdga, hogy polaris esetben a merididnok, egyébként pedig a segédmeridianok mentén

hossztartd. A vetiiletet altaldban félgomb abrazolasara hasznaljék. A foldi dbrazolasra el8szor
Mercator hasznilta, de mégis Postelrél kapta a nevét.
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A21. Lambert-féle sikvetiilet

Ugy keletkezik, hogy a vetitendd pontot és a vetitési kezdépontot dsszekotd hur hosszat

felmérjiik a kezdépontbdl.

k=2(R )-siny
P Im

2

o

s

T

=

~ LW
R g

. a

| 4

A

A PA har = PA’, tehat a DAP derékszogli hiromszogben szamolva
k/2(R/m) = sin(u/2), vagyis k = 2(R/m)sin(u/2)

Vetiileti egyenletei:
x=2(R/m)sin(u/2)cosv
y=2(R/m)sin(u/2)sinv

A vetiilet szogtarto:
a=1/b
a®b

A vetiillet a teriilettartd vetiletek kozil a szogtorzulds szempontjabol a legkedvezdbb.
Megalkotdsa a német Lambert nevéhez fazédik.
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A22.Valodi hengervetiilet altalanos tulajdonsagai

A valédi hengervetiiletek olyan vetiiletek, amelyeknél a képfeliilet hengerpalast.

A henger az egyenlitd mentén, vagy mds gombi fokor mentén érintheti az alapfeliiletei

gombot. A henger metszheti is a gombot, ilyenkor két paralelkornél, vagy két

segédparalelkornél torténik a metszés.

A valédi hengervetiiletek altalanos jellemz6i:

A meridianok képei egymassal parhuzamos egyenesek
A paralelkorok képei egymadssal parhuzamos egyenesek
A merididnok és a paralelkorok képei derékszogben metszik egymast

Frintd hengernél az érintési legnagyobb gombi kor, metszé hengernél a két metszd
kor mentén hossztartd vetités

Poldris elhelyezésnél az x tengely az egyenlit6 vagy egy tetsz6legesen megvalasztott paralelkor

képe, az y tengely pedig valamelyik merididn képe.

A23. Négyzetes hengervetiilet

A henger a gombot poldris elhelyezés esetében az egyenlité mentén érinti, emiatt a leképezés

az egyenlité mentén hossztarto. A vetiilet ugy van kialakitva, hogy a meridianok is hossztartok

legyenek.

Az BA ivhossz = EA’, vagyis EA’ = (R/m)(TV/2-u)

Vetiileti egyenletei:

x= (R/m)v
= (R/m) (102-4)
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A vetiilet dltaldnos torzuldsu:
azb
a®1/b

Jellegzetessége, hogy fokhdlézata négyzetracs alaku. Gombi f6kor menti teriiletek
dbrézolasara alkalmas a leginkibb. Az 6kortdl kezdve ismert, Eratosztenész hasznalhatta
eldszor.

A24. Lambert-féle hengervetiilet

Az abrazolt gombov térképrél lemérhetd teriilete egyenlé a foldgomb 6vének valodi
teriiletével. A vetiilet az egyenlité mentén hossztarto.

Az EA’ = TA, tehat a ATO haromszdgben szdmolva:
TA/(R/m) = cosu, vagyis TA = (R/m) cosu

Vetiileti egyenletei:
x=(R/m)v
y=(R/m)cosu
A vetiilet teriilettarto:
a=1/b
a%b

A vetiillet megalkot6ja Lambert volt. Az egyenlit6tol tavolodva fellépé erés torzuldsok miatt
ritkdn hasznaljak.
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A2S5. Mercator-féle hengervetiilet

Barmely két pont képét Osszekotd egyenesnek a merididnok képével bezart szoge

ugyanakkora, mint az eredeti alapfelilleti pontokat 0sszek6té loxodréma a meridianokkal
bezart szoge.

Az EA” hossza matematikai képlettel van megadva.
EA’ = (R/m) Inctg(u/2)

Vetiileti egyenletei:
x=(R/m)v
y=(R/m)Inctg(u/2)

A vetiilet szogtarto:
a=b
a#1/b

Jellegzetessége, hogy a loxodromék egyenesekre képzddnek le, ezért f6leg navigacids célokra
gyakorta haszndlt vetiilet. A p6lus képe a végtelenben van, ezért polaris helyzetben csak a 0°

és a 60° szélességek kozott hasznilhatd eredményesen. El6szor Etzlaub hasznalt hasonlo
vetiiletet, majd Mercator is haszndlta. A matematikai részt az angol Wright publikélta.
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A26. Valodi kapvetiilet altalanos tulajdonsagai

A valédi kapvetiiletek olyan vetiiletek, melyeknél a képfeliilet kuppalast.

F6bb jellemzék:

A merididnok képei egyenes vonalak, melyek egy pontban metszik egymaést. Ez a pont
nem mindig a pé6lus képe.

A merididnok képei a vetiileten mindig kisebb szoget zdrnak be egymdssal, mint a
valésdgban.

A paralelkorok a vetiileten koncentrikus korivek

A meridianok és a paralelkorok derékszogben metszik egymast

A torzuldsi viszonyok a paralelkorok egész hosszaban egyenl6 értékiiek

Ha a kap egy paralelkor mentén érinti a gombot, akkor a vetiileten ez a paralelkor
hossztartd. Metsz6 kap esetén az a két paralelkor hossztartd, amelyen a kup metszi a
feliiletet.

A valédi kapvetiilet eldallithaté tgy, hogy a polus képe egy pont, de tgy is, hogy egy koriv. Igy

megkiilonboztetheték poluspontos és polusvonalas kupvetiiletek.

polus polusvonal

-
S L
"..l' i\

=t

A pélus vonalként valé dbrazoldsa sulyos torzitist jelent a polus kornyékén. Az ilyen

polusvonalas vetiiletek azonban el6ny6s tulajdonsigokkal rendelkezhetnek a polustol

tavolabb esé tertiletek leképzésekor.

26



A kapvetiileteknél poldris helyzetben a képfeliileti x és y derékszogli koordinaték kiszamitdsa
az eredet_i, alapfeliileti u és v koordinatakbol a kovetkez8képpen torténik:

A X
p-cosin-v)

A’-vel jel6ljiik az A pont képét a képfeliileten, p-vel pedig a kuip csticspontja és A’ tavolsagat. A
PA’A” derékszogli haromszogben trigonometriai uton szdmolva az elsé koordindta értéke a
képfeliileten pcos(nv), a masodik koordinita értéke pedig psin(nv).
A kapvetiileteknél a vetiileti egyenleteknek

x = pcos (nv)

y = psin (nv)

az &ltaldnos alakja.

A27. Meridianban hossztarté kupvetiilet

Poléris elhelyezés esetén a pélus képe nem pont, hanem poélusvonal, a vetiilet a merididnjai és
a z érintd paralelkér mentén hossztartd.
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Az alapfeliileti, u polustavolsigu A pont A’ képe tigy adddik, hogy az AE ivdarabot felmérjiitk
E-bél.

Az AE fvdarab hossza = (R/m) (z-u), az OPE héromszégben szdmolva:
PE/(R/m) = tgz, vagyis PE = (R/m) tgz
Akkor p =PA’ = PE-A’E = (R/m) tgz-(R/m)(z-u) = (R/m)(tgz+u-z)
Vetiileti egyenletei:
x = (R/m)(tgz+u-z) cos (nv)

y = (R/m)(tgz+u-z) sin (nv), ahol n = cosz

A vetiilet dltaldnos torzuldsu:
azb
a®1/b

Egyenkozt merididnjai és paralelkorei miatt leginkdbb kis orszagok bemutatasara alkalmazzak
az atlaszokban, eléggé ritkdn, el6sz6r Ptolemaiosz hasznalta.

A28. Képzetes hengervetiilet dltalinos tulajdonsagai

Képzetes hengervetiiletek jellemzi:

— DPoldris elhelyezésnél a paralelkorok képei egymdssal piarhuzamos egyenesek, a
merididnok képei pedig onkényesen megvalasztott torvényszeriiség szerint jonnek
létre, melyek dltalaban gorbe vonalak

— A kezd6merididn képe mindig egyenes és erre a paralelkorok képei merdlegesek 1
szimmetrikusak.

— A tobbi meridiankép is szimmetrikus a kezddmeridian képére

— A merididnok és a paralelkorok képeinek halézata nem derékszogu, ezért ezek a
vetiiletek nem szogtartoak.

— Teriilettartd, vagy egyes vonalai mentén hossztart6 képzetes hengervetiilet 1étezik
Vetiileti egyenletei:

x=fi(uyv)
y=f(u)
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A29. Szinuszoidalis vetiilet

A vetiilet alapfeliilete gomb, képfeliilete dltaldban poldris elhelyezésii és hengernek tekintheté.
Paralelkorei egymadstol egyenl6 tavolsagra 1évé, egymadssal parhuzamos hossztart6 egyenesek,
ezekre meréleges a szintén egyenes hossztarté kezdémerididn. A paralelkorok beosztésa a
val6di hosszak ardnydban torténik, a polusok képei pontok.

A paralelkérok hossza = 2TI(R/m)cosu, ezért az egyenletes beosztisukkal keletkezd a
merididnkorok képei harmonikus (sin,cos) gorbék.

dddaviL \\'\"\.\\\\\
NN WY )

Vetiileti egyenletei:
x = (R/m) vcosu
y=(R/m)u
A vetiilet teriilettart6:
a=1/b
a%b

A vetiiletet el6szor a francia Cossin szerkesztette meg, majd Hondiusz alkalmazta a
»Mercator-atlasz” kiaddsiban. Altaldnosan a francia Sanson vezette be, késébb az angol
Flamsteed csillagaszati atlaszban hasznédlta. Az amerikai Goode alkalmazta el8szor a
vetiiletet tobb kezddmerididnnal, ami a torzuldsokat erésen lecsokkentette. Ma is igen kedvelt
vetiilet.
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A30. Elliptikus vetiilet

A vetiilet alapfeliilete gomb, képfelillete hengernek tekintheté és altaldban polaris elhelyezésa.
Paralelkorei egyenesek, sem a kezdémeridian, sem a paralelk6r6k nem hossztartoak.

Megszerkesztése az alapjan torténik, hogy a félgomb feliletét egy koron beliil dbrazoljuk és a

két felillet terillete egymdissal egyenld legyen. Igy a kezdémerididntél 90°

hosszasagkiilonbségre 1év6 meridian képe koriv.

Az alapfeliileti félgomb felszine = 2(R/m)>TT, a képfeliileti kor sugara = r, akkor
2(R/m)*TT=r2T], innen r=2%(R/m)

Az egyenlité képének hossza 4r, a kezdémerididn képének hossza pedig 2r. A Fold felszine
egy 4r nagytengelyt, 2r kistengelyt ellipszisre képzddik le. A paralelkorok képének helyét a
tertilettartds, a merididnok képét a paralelkorok képeinek egyenkozt beosztdsa szabja meg.
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Vetiileti egyenletei:
x=2%(R/m)sinu’
y=2(2"(R/m)vcosu’) /Tt

A vetiilet teriilettarté:
a=1/b
azb

A vetiiletet el6szor a német Mollweide alkalmazta. A vetiilet kedvezébb torzulds, mint a
szinuszoiddlis, ugyanis a paralelkorok és merididanok képének metszésszoge jobban
megkozeliti a derékszoget. Maig széles korben hasznéljak.
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A31. Goode-féle és Erdi-Krausz-féle vetiilet

A Goode-féle vetiilet a 40. szélességi fokig a Sanson-féle, onnan a sarkokig a Mollweide-féle
vetiiletet hasznalja. Az érintkezésnél a merididnok képei megtornek. Az egyes kontinenseknek
az adott féltekén kiilon kezdémerididnjai vannak, amelyek merélegesek az egyenlitore. Az
dbrazolds az 6cednokon megszakad.
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A vetiilet teriilettarté:
azb
a=1/b

A vetiiletet az amerikai Goode 1923-ban szerkesztette. Vildgtérképekhez és tematikus
térképekhez hasznaljik.

Az Erdi-Krausz-féle vetiilet a 60. —esetleg a 70.- szélességi fokig haszndlja a Sanson-féle, onnan
a sarkokig a Mollweide-féle vetiiletet.

A vetiilet teriilettartd:
a®b
a=1/b

A vetiiletet Erdi-Krausz Gyorgy 1960-ban szerkesztette. Vetiiletét atlaszokban haszndljak.
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A32. Sztereografikus vetiileti rendszer

A magyarorszagi telekfelmérés egyik szakaszatol,1865-t6l kezdédéen a viligon el6szor
alkalmaztdk a kett6s vetités elvét. A Bessel-féle ellipszoidrol vetitettek az akkor hasznalatos
Gauss-gombre, majd a gombrdl tértek at a sikra sztereografikus vetitéssel. A kettds vetitést
azért célszerti alkalmazni kis mérett orszagok esetében, mert egyetlen, az orszag kozepe tdjan
az ellipszoidra szdmitott kozepes sugari gomb igen kis torzuldsokkal alkalmazhat6 az egész
orszag teriiletére.

Magyarorszagon az akkori nagysiga miatt tobb vetiileti kezdépontra is sziikség volt. A
rendszer egyik kezd6pontjaul a gellérthegyi csillagvizsgalo keleti kupoldjanak kozéppontjat
tekintették.

kisepind

A hossztorzulas 1-t6l vald eltérése a vetiileti kozponttdl 127 km-re éri el a még elfogadhato
1/10 000 értéket. Ezért vannak a rendszernek Marosvasarhely és Ivanics kozpontu vetiiletei
is, Erdély és Horvatorszag szamara.

Ebben a vetiiletben késziiltek az orszag els6 megbizhaté kataszteri felmérésének a térképei,
valamint a két vilaighdboru kozott a topografiai térképek.
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A33. Gauss-Kriiger vetiileti rendszer

A rendszer transzverzilis elhelyezésti elliptikus hengerekbdl all, amelyek a Kraszovszkij-féle
ellipszoidot egy-egy merididn mentén érintik.

W E

A Gauss-Kriiger rendszer vetiilete a Mercator-féle szogtartd vetiilet, a kozépmerididanok
hossztartoak. A leképzést csak a kozépmerididn kozvetlen kornyezetére végzik el. Egy-egy,
még elfogadhaté torzuldssal bird, szegélymerididnokkal hatérolt zéna 6° f6ldrajzi hosszasag-
kilonbségnek megfelel6 szélességti teriiletet olel fel. A greenwichi merididn a rendszerben
szegélymerididn.

Az igy késziil6 térképek egymds mellé sorakoztatdsival az egész Foldet egységes, atfogo
rendszerben lehet feldolgozni. Ebben a rendszerben késziiltek a II. Vilighdboru utdn a kelet-
eurdpai orszadgok topografiai térképei. Magyarorszigon 1949-ben vezették be a rendszert,
elsésorban katonai célokra.

A34. UTM vetiileti rendszer

Univerzalis Transzverzalis Mercator vetiileti rendszer
A transzverzilis elhelyezésti elliptikus hengerek az UTM rendszerben a Hayford-féle
ellipszoidot két hossztart6 ellipszoid hosszusigi kér mentén metszik, a kozépmerididntol

1°37°15” szogtavolsagra, a sarkokndl pedig érintik.
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D

A vetitési kozépmerididn 3-3°-os kornyezetében végzik el, majd a hengert elforgatjiak ugy,
mint a Gauss-Kriiger vetiiletnél. A szegélymerididnok egybeesnek a Gauss-Kriiger rendszer
szegélymerididnjaival.

A rendszer sok nemzetkozi térképminek az alapja. A polaris teriiletek dbrazolasara a Gauss-
Kriiger és a z UTM vetiileti rendszerek nem alkalmasak, ezért ezek abrazoldsara a poldris
elhelyezést sztereografikus vetiiletet hasznéljak.

A3S.EOV

Egységes Orszagos Vetiilet

Az EOV egy olyan sikvetiilet, amely a magyarorszagi édllami foldmérés és térképészet
keretében késziilé alaptérképek és altalaban a térinformatikai adatok vetiileti egységes
rendszereként szolgal.

A vetiilet kettds vetitésti szogtartd ferdetengelyti metszé (siillyesztett) hengervetiilet. A
kozbensé vetités itt is minimaélis szogtorzuldsu gombi vetiilettel torténik. A hengerpaldst a
Gauss-gombot két hossztartd segédparalelkor mentén metszi. Az orszag egész teriilete egy
hengervetiiletre képzédik le.

UGG 67
ellipszoid

Gellérthegyi meridianra
merdleges gbmbi fOkor
(segedegyenlita)




A vetillet x tengelye a gellérthegyi hdromszogelési ponton dthaladé meridian képe, az y
tengely pedig az orszag kozéps6 szélességi vonala kozelében haladé és az el6bbi meridianra
merdleges legnagyobb gémbi kor képe. A koordinatarendszer tijoldsa EK-i, vagyis ezek a
pozitiv irdnyok. Az elSjelhibdk elkeriilése végett a rendszer kezdépontjat a vetiileti
kezd6ponthoz képest délre 200 km-rel, nyugatra pedig 650 km-rel athelyezték, hogy az
orszdg teriiletére esé pontok koordinitii mind pozitiv el6jeliek legyenek. Emiatt a
koordinatdk 6sszetéveszthetetlenek is, mivel minden x érték kisebb, és miden y érték nagyobb
400 km-nél.

h.‘*!!‘_kn}_/_j\’__ Gellértheg \\ hosstartd segédparalelek
2 / £ >y
\ L 20H) ke /

Az EOV-t 1975-ben vezették be. Ez képezi az EOTR vetiiletét. Nagy méretaranyu, polgari
topografiai 1:1 000 000-nal nagyobb méretaranyu foldrajzi és tematikus térképek késziilnek

ebben a rendszerben.
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B1. A térkép fogalma, méretarany

A térkép a Foldon, més égitesten, vagy a vildgirben taldlhaté természeti és tarsadalmi jellegti
targyak, jelenségek, vagy folyamatok méretarany szerinti kicsinyitett, generalizalt magyardzo
dbrazolasa sikban.

A térkép a felszin elemeit ortogonalis vetitéssel alaprajzszertien, vagy egyezményes jelekkel
dbrazolja.

A kicsinyités mértéke a méretarany, amely azt fejezi ki, hogy a térképen mért hossz
hanyadrésze a terepen mért tavolsagvizszintes vetiiletének.

Definicio6: A térkép hossztartd vonalain mért tivolsagnak és a valédi redukalt vizszintes
tavolsdgnak a hanyadosa.

A méretaranyt tortalakban irjuk fel:

M=1/m,vaggM=1:m,
Ahol m a méretarany.

B2. Befogaddoképesség, generalizilas, térképjelek

A kicsinyités kovetkeztében a térkép a kornyezetet nem minden részletében adja vissza
pontosan, tehat annak egy Osszefoglalobb, egyszertsitett képét adja. Egy térkép maximalis
informaciémennyiségét a térkép befogadoképességének nevezziik.

A befogaddképesség korldtozottsdga miatt nem lehet a teljes felszini valosagot bemutatni, igy
a térképen megjelenitheté informdacidk kozil ki kell vélogatni azokat, melyek még az adott
befogadoképesség mellett dbrazolhatok és a legjellemzébb, leglényegesebb ismereteket
kozvetitik a valosagrol.

A kicsinyités mértékétol és a térkép rendeltetésétdl fiiggden egyes felszini elemek elmaradnak
vagy Osszevonddnak, masok pedig jelentdségiiknek megfelel6en kiemelve, kihangstlyozasra
kertilnek. Ez az 6sszetett egyszerusitési folyamat a generalizalas.

A generalizalas lépései:

— EgyszerGsités: A minimalis méret ald siillyedd részleteket elhagyjik, a formak
egyszertisodnek oly moédon, hogy a jellemz6 toréspontok, kiugrasok megmaradjanak.
Nemcsak egy nagyobb forma mellékidomait, hanem egyedilallé kis formadkat is
elhagynak. (pl. apré t6)

— Nagyobbitds: Az attekinthetéség fokozasinak érdekében egyes térképi elemeket
méreten felil dbrdzolnak.

— Eltolds: A méreten felili dbrazolds folytin az egyik jel elfoglalhatja a vele
parhuzamosan futé jel helyét (pl. vizfolyas rajza a part melletti at vonalét). Ekkor a
jelet eredeti helyzetébdl a masik jel rajza mellé toljak.
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— Osszevonds: Az egymaéshoz kozel 1év8 formékat egy forméval, jellel helyettesitik.

— Kivélasztds: Sok egymds melletti forma esetében (pl. szerpentinezé ut) csak a
legjellegzetesebbeket hagyjék meg.

— Tipizélds: Kiilonb6z6 mindséggel bird elemeket 6sszefoglalé csoportokba vonva, a
rajuk leginkabb jellemz6 jellel dbrazoljak.

— Hangsilyozds: Hasonl6 targyak kozil a jellemzébbeket, fontosabbakat erésebben
jelolik (pl. egy foly6 forrasat kiemelik a mellékdgak szovevényébdl).

dbrazolas
a levezetett térk épen
lépések arz az i térke
alaptérk épen az alapterkép s

meretara ]:I.:r'ﬂhﬂll mﬂ.l]‘-‘ﬁ: han

tisztan mertani generalizalas

1. egvszeriisités =i O -

2. nagyobbitas —
r i et - __-_-_ B

3. eliolas - —r— B

mertani-mennyiségi generalizalas
4. dsszevonas E - Cm

Ckivalasztas "‘]—_.-.j_—\'_q&\ T I_ g_\ﬁ ="

N

minosegi generalizalis

- L
—

6. tipizalas <E(~ =) = o B e
7. hangsilyozas ..+ ko —

A felszini elemek magyardzé dbrazoldsakor a térképi megjelenités alaprajzszerten, vagy
megfelel6 egyezményes jellel torténik a tdrgyak, jelenségek bemutatdsdra. Ezek a
szimbdlumok a térképjelek.

Térképjelek csoportosithatok:
— Kiterjedésiik szerint:
— Pontszera

— Vonalas
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— Felileti
— Alakjuk szerint
— Képszert jelek: A targyak, vagy azok jellegének, rendeltetésének sematizalt
leképzései, vagy egyszerusitett absztrakt dbrdzolasa

— Meértani jelek: Szabalyos alaka iires, vagy kitoltott idomok. A jelek
nagysaganak, kitoltésének és alakjanak valtozdsa az abrazolt felszini elem
mennyiségi jellemzdit fejezheti ki.

— Szédmok, betdk és aldhtizdsok: Akkor hasznilatosak, amikor az
egyezményes jeleknél érthetébben fejezik ki a tartalmat vagy az abrazolas
egyszeribb, osszképe kedvezdbb.

— Formajelek.

Iren dezes .
jeltipus pontszeru vonalas feliileti

o
oldal | o-te | A ¢ o b -
" . mnézet | () & || I.cf{{ s
ké pszerii = — | 4

j elek
felii - 5o o il | 1
I:li:? ;]et ﬁ (‘:_/ j_":‘ ._.-C'I-J\ / ;‘ —t:>—{

mer tani jelek

r r \_
szamok, betilk| o rm 2Fe PS @73 L

formajelek So | Y EGG;ED}%
@ | S DY

Minden térképhez tartozik egy, a térképtartalmat széveggel megmagyarazé jelgytijtemény, a
jelkulcs.
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B3. A térképek osztalyozasa

A leggyakrabban hasznilt térképosztalyozasi szempont a tartalom, a méretarany és az
elkészités modja.

Tartalom szerinti csoportositds:

—  Altaldnos térképek: Kozvetleniil a foldfelszint, annak domborzatét, vizrajzét, a rajta
1év6 természetes és mesterséges részeket dbrazoljék. Tartalmanak részletessége a
térkép méretardnyatol fiiggden valtozik, de a f6ldrajzi tdj minden fontos elemét
tartalmazza.

— Tematikus térképek: A természeti és a tarsadalmi kérnyezet nem tdjrajzi elemeit,

jelenségeit, azok mennyiségi és minéségi elemeit dbrazoljak. A tematikus térképek
hattértérképét az dltaldnos térképek egyszertsitett valtozatai adjak. A tematikus
térképek csoportjdba a természeti kornyezet, a tirsadalmi, gazdasagi élet, a tudomany,
a kozigazgatds, a politika, a torténelem, stb. térképei tartoznak.

Meéretardny szerinti csoportositds:

— Foldmérési térképek: M 1:5000-1:10.000 Gyakorlatilag minden lemérhetd, az
alakzatok jol, alaprajzukkal egytitt jelennek meg.

— Topogrifia térképek: M 1:10.000-1:300.000 Hu képét adjék a terepfelszinnek, a
tereptargyak a val6sagnak megfelel6 helyzettiek, de egy résziik mar egyezményes

jelekkel abrazodik. A mérhetSséget a felszinen még biztositjak, de az tereptargyakon
mar nem.

— Foldrajzi térképek: M kisebb, mint 1:300.000 Szinte minden egyezményes jelekkel
van megadva, az elvégzett mérések nem pontosak, csak tdjékoztato jellegtiek.

Elkészités modja szerinti csoportositds:

— Felmérési térképek: Kozvetlenil az dbrdzolandé adatok felhasznéldsaval késziilnek

— Levezetett térképek: Tobb felmérési térkép felhasznalasaval, azok tartalmanak

osszevont masoldsaval késziilnek.

A térképek tobb mas szempont szerint is csoportosithatok, példaul a térkép célja szerint, az
abrézolt feliilet nagysdga szerint.

B4. Térképszert dbrazolasok

Amennyiben a foldfelszin valamely feliilnézeti dbrdzolasakor a térkép ismérvei koziil egy is
hidnyzik, akkor azt térképszerii abrazolasnak nevezzik.
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Fébb térképészeti dbrazoldsok:
— Térképvizlat: A foldfelszin egyes elemeit oldal- vagy feliilnézetben, jelekkel, nem

méretaranyosan kicsinyitve, nem egyenletesen generalizdlva dbrazolja.
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— Madartavlati, mtholdtavlati kép: A foldfelszint méretaranyosan kicsinyitve, de nem
alaprajzszertien, hanem ferde réltassal abrazolja, igy egyes felszini elemeket a
kiemelked6é idomok eltakarhatnak. A miholdtivlati képnél a Fold gorbiilete is

szerepet jatszik.




Légifelvételek, urfelvételek: Fiiggoleges kameratengellyel késziilt felvételek, melyek a
felszint alaprajzszertien dabrazoljak, a leképzés azonban nem ortogonilis, hanem
centrélis. Hidnyzik a generalizalas és a jelkulcs is. Késziilnek ferde tengelyt felvételek
is, ahol az dbrazolds perspektivikus, a méretardny a tavolaggal ardnyosan csokken.

e

Térhatésu (anaglif) képek: Olyan kép, amely a megfeleld optikai eszkdzon keresztiil
szemlélve a felszin hiromdimenziés, térhatdsa képét adja. Valojaban kettd, killonboz6
nézépontbdl késziilt kép, melyet rendszerint a vords és a kék szinekkel, jobbra-balra
par mm-rel eltolva nyomtatnak egymadsra. Szinsztiré szemiivegen keresztiil szemlélve a
kép térhatas érzetét kelti, mivel az eltolds jobb-bal irdnyt parallaxist eredményez
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— Dombortérkép: A felszin méretaranyosan kicsinyitett hdromdimenziés felilnézeti
képe papirbdl, falemezbdl, gipszbdl vagy mtianyagbol eléallitva. A szemléletesség
fokozasara a magassagnal a vizszintestdl eltérd, nagyobb méretaranyt alkalmaznak.

- "'-{',_,‘ l -

— Foldgomb, éggomb, bolygdglobusz: Szerkesztésitk kis méretaranyu foldrajzi, vagy
tematikus térképek alapjin torténik. Késziilnek domborgémbak is, amelyek jelentés
tulmagasitdssal, plasztikusan dbrazoljak bolygonk, vagy mas égitest felszinét.
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BS. Terepfelmérés (alapelvek)

A foldfelszini meghatérozasokkal a foldmérés (geodézia) foglalkozik. Egy felszini pont
helyzetét a gomb, vagy ellipszoid alapfeliiletére redukalt képének f6ldrajzi koordindtai és a
pontnak a geoidtol mért tdvolsaga hatdrozza meg,

A pont alapfeliileti foldrajzi koordindtit meghatdrozé mérések a vizszintes mérések, a pont
és a geoid kozotti tavolsig meghatdrozasa a magassagmérés.

Az orszagokra., kontinensekre és a Foldre kiterjed6 vizszintes méréseket a forgdsi ellipszoidra
vonatkoztatjidk 50-500 km? kozotti teriiletek, ill. kisebb pontossig esetén a Foldet gombbel
helyettesitik, még kisebb teriiletnél, ill. pontossdgnal a felszint siknak tekintik.
Magassagmérések esetén az alapfeliilet mindig geoid. A szintfeliiletnek a siktol valo eltérése
mér 1 km-en is 8 cm. Kisebb, 300-350 m-es tdvon beliil a geoidot az érint6 sikjaval lehet
helyettesiteni.

B6. Terepfelmérés (alappontok)

A terepfelmérések sordn el6szor az orszigos halozatot alkoté un. alappontokat kell
meghatdrozni, amelyek a felmérend6 nagy teriiletnek a vazat fogjak lépezni.

Az alappontokat a mérés alatt ideiglenesen tripéddal, péznaval vagy guléval jelolik.

A pontok végleges megjelolése az allandositas. A vizszintes méréshez hasznalt dllandésitott
pont a fo6ldbdl kb. egynegyed részben kidllo6 hasidb alaka ko vagy betonoszlop. Alatta
elhelyeznek egy foldalatti jelet is, amelynek segitségével sziitkség esetén a felszini pontot
helyre lehet allitani. Ezeknek a hairomszogelési alappontoknak a pontos helyét a ké fels6
lapjaba vésett kereszt kozepe jeloli ki.
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A magassigi mérést szolgalé alappontok a magassagi (szintezési) alappontok helyét az
épiiletek falaban elhelyezett falicsap, fali tdrcsa, vagy szintezési gomb legmagasabb pontja
jelzi. Telepiiléseken a magassdgi alappontokat sokszor valamilyen jelentsebb épitmény
csicsmagassdga rogziti.
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B7. Terepfelmérés (szog- és tavolsaigmérés)

A szogmérés a geodéziai mérések egyik legfontosabb alapmivelete. Mérésekor a szog
cstcspontjan felallitott szogméré muszeren leolvasisokkal hatarozzuk meg azt a két irdnyt,
amelyek kilonbsége megadja a szogértéket. Vizszintes szogek mérésekor dltalaban
irdnyszoget mériink, ami egy kivalasztott kezddiriny és egy terepi ponton, valamint az
dllasponton athaladé egyenes kozotti szog. Az irdnyszoget az Oramutatd jardsdval
megegyezden értelmezziik.

A sz6gmérés univerzalis eszkoze a teodolit.
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A terepfelmérés sordn a vizszintes értelemben vett tivolsagot hatdrozzuk meg, a lemért ferde
tavolsagot vizszintesre redukéljuk.

A hosszmérés nemzetkozi egysége a méter.

A hosszmérés torténhet kozvetlen vagy kozvetett modszerrel.

Kozvetlen:

—  Mérélanc, mérékotél, alapvonal mérésére mérérad
—  Mérédrét(36% Ni, 64% Fe)
— Mérészalag
Kozvetett:
— Szogmeérés
— Optikai mérés

— Elektromdgneses hullimok

B8. Terepfelmérés (teodolit)

A tavolsagmérés optikai aton teodolit segitségével torténik.
A teodolit részei:

— Miszertalp: talpcsavarok, talplemez, optikai vetité

— Alhidadé: miiszeroszlop, geodéziai tivcsd, magassagi kor, vizszintes kor (limbusz),
leolvasdberendezések, libelldk (szelencés, csoves), kots- és irdnyitécsavarok,
irdnyzoberendezés

— Tartozékok: miiszerallvany, karbantarté eszk6zok

fejezet

v allotengely

| /

tavesh

h fekvitengely

<—alhidadé libak

«— miiszerialp

A teodolit feldllitdsa két részbdl all: a pontraallitasbol és az dllotengely fiiggolegessé tételébol.
A teodolit pontraallitdsa az allviny pont folé helyezésével kezdodik ugy, hogy a fejezete kozel
vizszintes legyen, valamint a pont képe megjelenjen az optikai vetit$ litomezejében.
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A geodéziai tavcsé két egymdsra meréleges tengely koriil forgathatd, amely az iranyzast
biztositja. A tdvcsében 1évé fekvd és allo irdnyszalak alkotjak a szdlkeresztet, amely az
irdnyzds pontossa tételét szolgalja. Egy pont teljesen megiranyzott, ha a képe a szdlkereszt

metszéspontjdban van.

durva iranyzas VIZSZINIES IFANY S
flgpdleges irdnyeis teljes ranyis

B9. Tavolsagmérés vizszintes iranyzassal
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B pontban a lécet fiiggdlegesen feldllitjék. A tévcsObe belenézve, a tdvmérdszilakndl a lécen
leolvasott értékek kiilonbsége a I 1écmetszet. Az abra alapjan

(e-(d+f))/1=f/p (hasonlé héromszogek miatt)
e-(d+f) = If/p

(e az AB tavolsag, d a miiszer tengelyének az objektivtdl valé tavolsiga, f az objektiv
fokuszpontja)
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A d+f = ¢ addiciés konstans és az f/p = k szorzéilland6 behelyettesitésével az optikai
tavolsdgmérés képlete:
e = c+kl

alakra hozhaté, ahol ¢ értéke 0 és 0,5 m kozotti, p értéke a gyakorlatban az f szdzadrésze (a
gyartas soran igy rogzitik), vagyis k = 100.
Emiatt a topografiai gyakorlatban elegendé az
e =100l
képlettel szamolni.

B10. Tavolsagmérés ferde iranyzassal

o
T

Az ¢ = A’M tavolsag az el6z6 képletbdl adodik, ha az | helyett az irdnysugdrra merdleges I
lécmetszet értéke szerepel. J6 kozelitésben I' = Icos 5, ahol a faz emelkedési sz3g, vagyis
¢’ = 100lcosf
Ennek vizszintes vetiilete a két pont tévolsaga, vagyis
e =¢'cosS=100/cos*3

Mérés soran le kell mérni az i muszermagassigot és leolvasni a kozéps6 szalkereszt h
lécmetszetét.
Ferde irdnyzasnal az
m’ = ¢’sinfB= 100lcosZin
vagyis
m’ = 1001(1/2)sin* 8= 50Isin*3
Az i és h értékeivel kiegészitve a képletet:
m=m"+ (i-h)
adja a két pont magassagkiilonbségét.
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B11. Hiromszogelés

A hiromszogelés sordn hirom alappont altal alkotott hiromszog belsé szogeit mérjilk meg.
Két pont koordindtdinak és a bels6é szogek ismeretében a harmadik pont koordinatai
kiszamithatéak. A tovabbi pontok koordinatdinak meghatdrozisa ugyanigy, folyamatosan
elvégezheto, igy kialakul a haromszogelési halozat.

A halozat kialakitdsa pontos alapvonalméréssel kezdédik, ami fizikai, vagy optikai tdvmérést
jelent. Ebbdl vezetik le az els6, majd a tovabbi hdromszogek oldalhosszat.

Az igy kifejlesztett, dtlag 30 km oldalhosszusagt halozat az elsérendii haromszogelési

haléozat.

Az els6rendi halézat kiterjesztésével és stritésével alakithatok ki a masod-, harmad-, és

negyedrendi hilézatok.
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B12. El6- és oldalmetszés

Pontkapcsoldsok:

Elémetszés: ha két ismert koordinatdju pontbol megirdnyozhaté az 6j P pont. A hiromszog
két bels6 szogét megmérve, az ismeretlen pont koordindtdi trigonometriai dton
kiszdmolhatok.

Oldalmetszés: ha a két ismert koordinatiju pont kozil csak az egyikre lehet miszert
felallitani. Ekkor a sz6gméré muszerrel az ismert A és az ismeretlen P pontra dllnak fel. Ekkor
ismét a bels6 szogek megmérésével lehet a P pont koordinatdit kiszdmolni.

A B (x.y)

A y) Ay

w
-

B13. Hitrametszés, sokszogelés

Hatrametszés: ha csak az ismeretlen P koordindtdju pontra lehet muszerrel feldllni és innen
hdrom ismert koordinatdji pont lathat6. A P-bdl kiindulé haromszogoldalak kozotti szogek
megmeérésével a P koordinatdi kiszamithatéak. A megoldhatésignak az a feltétele, hogy a P ne
legyen A, B és C pontok koré rajzolhaté koér kozelében, ekkor ugyanis a feladat
hatdrozhatatlann4 valik.

B (x,y)

C (x.y)

veszélyes kor
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Sokszogelés: ha az ismeretlen koordindtdju pont és az ismert pontok kozotti lathatosdg nem
adott. Ekkor egy ismert koordinataju pontbdl kiindulva és a végén esetleg ellenérzés céljabol
egy masik ismerthez csatlakozva tdvolsig- és torésszogmérésekkel tobb pont helyzete
hatarozhat6 meg a sokszogvonal mentén.

B14. Magassagmérés rel., absz., mag., alappont halézat)

A magassagmérések soran a felszini pontok abszolut — tengerszint feletti — magassagit,
vagyis a ponton atmend szintfeliilet és a geoid tavolsdgat keressiik, de gyakorlatilag a pontok
relativ magassagat hatdrozzuk meg. Ez a keresett pont és egy ismert magassigu pont
szintfeliilete kozotti tdvolsag megéllapitdséval torténik.

A kozéptengerszint kijel6lése mareograf segitségével torténik.

A kiindulé magassagi alapponthoz és a tobbi féalapponthoz szdmos allandésitott magassagi
pont tartozik. Ezek egyiitt alkotjék a magassagi (szintezési) alappont halézatot.
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B15. Magassagmérés (trigonometriai)

400 m-nél nagyobb tivolsigok esetén a magassigkiilonbség meghatdrozasakor figyelembe
kell venni a felszin gorbiletét és a kilonbozé striségl légrétegek eltérd torésmutatdja
kovetkeztében el6allo sugartorést, a refrakciét. Emiatt a mérendd pont nagyobb magassagi
szog alatt latszik, igy a mért magassdgkiilonbséget korrigalni kell.

Ezek figyelembevételével a magassagkiillonbség szamitdsa a kovetkezéképpen alakul:

m=m’+ (i-h) + e(1-k) /2r,

ahol r a Fold sugara, k a tabldzatbdl kikereshet6 refrakcids egytitthato, az e pedig a két pont
kozotti vizszintes értelemben vett tévolsag.
A trigonometrikus magassigmérés dm/km-es pontossagu.

B16. Magassagmérés (szintezés)

Az eljarassal a szomszédos pontok kozotti magassagkiilonbség hatirozhaté meg vizszintes
irdnysikokkal elmetszhet6 szintez6lécen.

A két pontnak az irdnysiktol valé tdvolsiginak a kilonbsége adja a pontok
magassagkiilonbségét. A vizszintesre bedllitott tdvcsovi szintezémiiszert a két szomszédos
pont kozé kb. félutra kell helyezni.

Az A pont leolvasdsat hi-el (hitramérés), a B pont leolvasdsat ei-el (eléremérés) jelolve a
lécen az A és B pont magassigkiilonbsége m; =h; —e.

A magassagkiilonbség ugy adddik, hogy a hétra tett leolvasisok 6sszegébdl le kell vonni az
elére tett leolvasdsok osszegét. Ha m pozitiv, akkor a haladasi irdnyban emelkedik a terep, ha
negativ, akkor lejt.

A szintezés pontossaga 1 mm/km.
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B17. Magassagmérés (fizikai)

A magassidg novekedésével a légnyomads csokken, elméletileg exponencialis jelleggel, tehat a
légnyomas mérése lehetéséget ad a magassag meghatarozasara.

Ezzel a modszerrel csak viszonylag kozel (5-10 km) fekvé pontok kozotti relativ
magassagmérés végezheté és ez is csak akkor ad bizonyos pontossigot, ha azonos
pillanatban leolvasott nyomads- és hémérsékletértékeket haszndlnak.

A terepi gyakorlatban az m magassagkiilonbség megdllapitdsira az un. Laplace - képlet
hasznalhato:

m = k(1+at) (logb. - logby),

ahol k a barométeres dllandd, O a levegd taguldsi egyiitthatdja, t az atlagos homérséklet a
mérés idopontjaban, b, és byaz alsé és fels6 ponton egyidejileg mért légnyomas.

A mérések sordn a miszerek hdrom tipusit — higanyos-, rugds- és termobarométer —
haszndljak. A barométeres magassaigmérés m/km-es pontossagu.

B18. Perspektivdomborzatibrazolas

A régebbi korok térképkészitéinek a foldfelszin egyszertisitett dbrdzoldsa sordn a figgéleges
irdnyt egyenetlenségek, a domborzat valosaghti megjelenitése okozta a legtobb fejtorést. A
kétdimenzidsnak tekinthetd sikrajzi elemek bemutatidsiban igen hamar eljutottak a ma is
haszndlatos felilnézeti abrdzolashoz, amelyeket képszerti, geometriai, feliileti és vonalas
jelekkel kivaléan lehet illusztralni. Példa erre a torinéi papirusz, amelyen egy Okori
aranybdnya és kornyékének vazlata lathat6. Rajta az utak, hdzak, egy t6 feliilnézetben, mig a
hegyek oldalnézetben jelennek meg.

A korai térképeken flirészfogazdsos vonalakkal, méhkas- és vakondturdsszerti halmok
sorozatdval, vagy hernyoszerten tekergé rajzolatokkal fejezték ki a nagy kiterjedést
hegyvonulatokat.

Az oldalnézet tokéletesitése elvezetett a madartavlati dbrazolashoz, amely olyan, mintha egy
magas hegytetérdl tdrulna elénk a tdj. A térbeli hatdst az drnyékos oldalak finom
vonalkdzasdval fokoztak. A napsiités feltételezett irdnya szinte mindig az ENy-i volt.
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B19. Csikozasos domborzatibrazolas

Az eddigi modszerekkel komoly nehézséget okozott az, hogy a hegyrajz elfedett bizonyos
teriileteket. Ezért gyakran a vonulatok irdnydt, a hegyek alakjat kellett ugy megvaltoztatni,
hogy ne takarjon el pl. egy fontos folyot vagy varost. Az eltakart részek csokkentése érdekében
egyre jobban emelkedett a rdnézeti pont és igy eljutottak a feliilnézeti megjelenitéshez. A
hegyek gerince fehér maradt és a volgy felé tarté finom vonalak, a lendiiletcsikok, vagy
pillacsikok rendszere érzékeltette a lejtoket.

Magyarorszagon Makoviny alkalmazta el6szor az eljarast. Lényege, hogy hosszan elnyujtott
stiribb és ritkdbb vonalkékkal fejezi ki a domborzat formait. A csikok stirtisodése és ritkuldsa
olyan drnyékhatdst valt ki, amely a lejték meredekségét hivatott kifejezni. A moédszer {6
hatrdnya az, hogy nem juttatja kifejezésre a magassdgi értékeket, eltéré magassagu tdjak is
azonos alakban jelennek meg. Egyforman széles, sik talpt volgyeket és tagolt, lapos platokat
mutat egészen kiilonb6z6 formakincst teriileteken is. Az abrazolt domborzat felmérése
meglehetésen pontatlanul, nem szintezéssel, hanem becsléssel, sokszor egyéni benyomasok
alapjan tortént.

A lejtécsikozasos eljards rendszerbe foglaldsa és a rendszer alapjainak lerakdsa tobbek kozott
Lehmann szdsz hadnagy érdeme, aki 1799-ebn abbdl indult ki, hogy egy fiiggdlegesen
megvildgitott feliletre annal kevesebb fény esik, minél meredekebb. A legtobb fény a
vizszintes feliiletre jut, elméletileg pedig semmi sem a fiiggéleges helyzett sikra. A fehér és
fekete, mint két szélsé érték kozott szdmtalan drnyalat lehetséges a lejt6szog valtozasaival
osszhangban. Ezeket az drnyalatokat — a nyomdatechnika fejlettségétdl fiiggéen — killonb6z6
vastagsagu csikok berajzolasaval édllitottak el6.

A csikozas elkészitése rendkiviil munkaigényes volt, de altala a domborzat jellegérél kifejezd
és szemléletes kép alakult ki. Hatrdnya, hogy a meredekebb lejtékon az egyéb térképi
tartalmat nagyon elfedte, az enyhe lejtékon pedig a ritka csikozds megnehezitette a
domborzat felismerését. Késdbb az arnyékcsikozas is kialakult, amely a felszin ferde iranyu
megvildgitasat haszndlta, ennek megfeleléen az drnyékba keriilt oldalakon megvastagitottik a
csikokat. Az drnyékos oldalak besotétitése a térképkészité egyéni belatisin mdlt. Ezt a
csikozasi formdt a mult szizadban nagyon kedvelték, féleg iskolai és vilagatlaszokban.
Manapsag a csikozasos eljarast nem alkalmazzak.
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B20. Szintvonalas domborzatibrazolas

A szintvonal az azonos abszolut magassagt pontokat 6sszekotd izovonal.

A szintvonalas térkép ezek mer6leges vetiiletét abrazolja sikban.

A szintvonalak zart, 6nmagukba visszatér6 gorbék, amelyek egymast sohasem keresztezhetik.
A térkép csak meghatirozott magassagokban képzett szintvonalakat dbrdzol, dltaldban kerek
szamu értékeknél. Ezek az alapszintvonallal, koziilik minden 6todiket megvastagitva kapjuk
a fészintvonalakat. Enyhe lejtést teriilleteken alkalmazhatunk felezdszintvonalakat és
kiegészit6 szintvonalakat is, amelyeket ritkdbb és stirtibb szaggatott vonalakkal jel6lnek.

B21. Szinfokozatos domborzatibrazolas

Kis méretardnyu térképeken a szintvonalas dbrazoldson alapulé szinfokozatos vagy
rétegszinezéses modszer taldlhatd. Itt is hasznidlnak szintvonalakat, de csak néhany
f6szintvonalat dbrdzolnak és a kozottiik 1év6 teriiletet azonos szinnel tolti ki.
A szinezés tobbnyire egységes:

— 200 m-ig: zold

— 200 - 500 m-ig: sargdsbarna

— 500 - 1000 m-ig: vilagosbarna
— 1000 m felett: egyre s6tétebb barna
— Legmagasabb eljegesedett tertiletek: fehér



B22. F6 domborzati idomok

A természetben taldlhaté idomok mind a lejtdre vezetheték vissza. Minden idomot lejt6k
hatarolnak, amelyek egyben a lefuté viz iranyat is kijelolik.

A kup olyan idom, amelynek a legmagasabb pontjitdl, a kipponttdl a terep minden irdnyaba
esik. A hegyhat gerince a vizvalaszté idomvonal, amelytdl a terep hdrom irdnyba esik, egy
irinyba emelkedik. Az oldalhdt a hegyhatbdl dgazik ki. Ahol a hatvonal esése megszinik,
kozel vizszintessé vélik, az a pihend, s6t, ha elleniranyban valamennyit emelkedik, 1étrehozza
a lejtokapot. Két kup kozotti bemélyedés a nyereg, ahonnan a terep két irdnyba lejt és két
irinyba emelkedik. A terepfok, a hegyorr és a borda a hatoldalbdl hirtelen kiugro
részletidomok. A tereplépcsé kibukkand meredek fal.

A lyuk, godor, karsztos teriileten a tobor, zsomboly olyan idom, amelynek legmélyebb
pontjatol a terep minden irdnyban emelkedik. A v6lgy talpvonala a vizgytjt6 idomvonal, ettdl
hérom irdnyban emelkedik, egy irdnyban lejt a terep. A szélesebb talpu volgy a teknd, a talp
nélkili volgy a metsz6dés. Meredek falu arok a horhos, a vizmosas, melyek falindl a
szintvonalak megszakadnak.

B23. Arnyékolasos és anaglif abrazolas

Arnyékolasos abrazolas: A mddszer manapsig is elterjedt, tulajdonképpen a domborzat
kiemelése fény-drnyék hatasokkal Gigy, mintha a felszin egy irainybol meg lenne vildgitva.

Anaglif dbrazolas: A domborzatot hirom dimenziéban mutatja, kihasznalva azt, hogy a jobb
és a bal szem mds képet lat, és a két kép egyszerre val6 érzékelése révén jon létre a térbeli latds.
A térkép tulajdonképpen két killonb6z6 nézépontbdl késziilt kép, amelyet rendszerint vords
és kék szinnel, par mm-rel eltolva rajzolnak egymasra. Szinsziir6 szemiivegen keresztiil nézve,
mindegyik szem csak az egyik képet érzékeli, mivel a sziir6 a vele azonos szint kizarja. A kék
illetve piros ,irdnysugarak” térbeli metszéspontjai térhatds érzetét keltve az eredeti
domborzatot rajzoljik a szemlélo elé.
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B24. Sikrajz altalanos tulajdonsagai

A sikrajz a kétdimenzids térképlap felszinén egyértelmien dbrazolhato targyak egyiittese.
Bemutatja a természetes és mesterséges tereptdrgyakat:

— Felszinen 1év6 novényzetet
— Talajformdkat

— Vizrajzi elemeket

— Telepiiléseket

— Epitményeket

— Kozlekedési objektumokat
— Hatédrokat

A tereptargyak rajza tobbféle lehet:

— Alaprajzhii: Nagy méretardny esetén, amikor a hatdrolé vonalak méretardnyosan
vannak kicsinyitve, az adatok pontosan mérhet6k.

— Alaprajzhoz hasonlé: Nagy és kozepes méretardny esetén, amikor a rajz
megkozelitéen méretardnyos, de sok elemet mar generalizéltan dbrazol.

— Helyzethii: Kis méretarany esetén, amikor a térkép erésen generalizdlt, a tereptirgyak
sokszorosukra vannak nagyitva, egymadshoz viszonyitott helyzetiik azonban tiikrozi a
valdsagot.

— Térbelileg hii: Az abrizolds vazlatszerd, erésen sematikus. Alkalmazdsa nem
feltétleniil a méretaranytdl fiigg csak, hanem a térkép céljatdl is. Ilyen példaul sok
kozlekedési térkép.

B2S. Vizrajz

A vizhélézat jelent6s tdjékoztatasi elem, térképre valo felszerkesztése megel6zi a tobbi rajzi
elemét. A vizrajzi elemeket rendszerint kék szinnel jelolik.

A vizfolyasokat, amennyiben a méretarany megengedi, alaprajzszertien abrazoljak, esetenként
a part jellegének feltiintetésével és a folyasiriny megjelolésével. Kis méretaranyt térkép
esetén a forrdstol a torkolatig egyenletesen vastagod6é vonallal jelolik, a vizfolyasok
nagysigrendi kiilonbségeinek figyelembevételével. A méretardny csokkenésével a folyok
futdsa is egyre generalizdltabb, egyes rovidebb mellékfolyok mdr nem jelolhetSk, de a
megmaradé folyok futdsinak jellegét meg kell 6rizni. A viz a volgyeknek mindig a legmélyebb
részén folyik, szintvonalak rajzat a vizrajzhoz kell igazitani.

Az id6északos vizfolyasokat szaggatott kék vonallal, a szaraz folyomedreket gyakran szaggatott
barna vonallal jelolik.

Az allévizek feliletét a kék szinen kiviill mélységvonalakkal, ill. a mélységkiilonbségeket
kifejez6 rétegszinezéssel is kiegészithetik. A tavak sos, vagy édesvizii jellegét eltérd
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szindrnyalatokkal killonboztetik meg. A szintvaltoztatd tavak partvonaldt gyakran szaggatott
kék vonal jelzi, amely a té legnagyobb kiterjedését jeloli. Tengerpartok esetében a térképek a
kozépvizallast jelolik, de a nagyméretardnyu térképek kiilon jellel mutatjék a legmagasabb és
legalacsonyabb vizallast is. A generalizélt dbrazoldsu partvidék rendszerint megorzi a parttipus
foldrajzi jellegét. A szigetsorokat néhany sziget méreten feliili abrdzolasaval érzékeltetik.

A gleccsereket és a kiterjedt jégtakarokat nagy méretariny esetén, fehér alapon kék szin
szintvonalak, kisebb méretardny esetén a haladasi irdnyba domborodé ivek, vagy pontsorok
jelzik.

A mocsaras teriileteket rendszerint kék vonalkazas, a csatorndkat fogazott vonal, a forrasokat,
kutakat koros jelek dbrézoljdk. Nagy méretaranyu térképeken feltiintetik a vizhalozat
természetes és mesterséges elemeit is (zdtony, zigé, g, zsilip, molo).

B26. Természetes tereptargyak és novényzet

A természetes tereptargyak egy részét a domborzatdbrazolds eszkozeivel, més részét jelekkel
fejezik ki. A sivatagok, szikesek, buckas-diinés teriiletek, homokpusztik, livamezdk,
eljegesedett és tundrateriiletek, karsztvidékek abrézoldsa specidlis jelkulcsot igényel.

Nagy és kozepes méretaranyu térképeken a természetes novénytakard és a kultdrtdjak
dbrézolasa f6leg felilleti jelekkel és szinekkel torténik. A magényos fak, fasorok és facsoportok
kivalo tajékozodasi pontok, ezek 6nalld jelet kapnak. Az Osszefiiggd erddket szinfoltokkal
jelzik az uralkodé fajtara valé utaldssal.

Kis méretardnyt térképeken a névényzet dbrazolasa hattérbe szorul. Csak a tengerparti, a part
megkozelitését megakadalyozé mangroverdSket és mocsarakat szemléltetik.

B27. Telepiilések

A nagy méretaranyu térképek a telepiiléseket alaprajzszerten jellegitknek és funkciéjuknak
megfelelden dbrizoljidk. A kozépiileteket kiilon jellel kiemelten mutatjdk. A méretarany
csokkenésével az épiileteket eldszor tombokbe kell 6sszevonni, az utcdk szélessége, és igy
tertilete meghaladja a val6sdgos méreteket, ezért nagyobb feliiletet foglalnak el. A fennmarado
utcakat ugy valasztjdk ki, hogy azok visszaadjak a telepiilés jellegét, a beépitettség alakulasat,
jelezzék a f6 dthajtdsi irdnyokat. Még erOsebb generalizals esetén el6szor a kisebb
telepiiléseket mutatjak egyezményes jelek, majd az egyre nagyobbakat is korok, négyzetek
jelzik, amelyek utalnak a helység kozigazgatdsi rangjara és a népesség kategoridk szerinti
kortlbelili 1élekszamara.

Magényos épiileteket mar nagy méretarany esetén is funkciojukra utald jellel abrazoljak. Ha
mégis alaprajzszertien dbrazoljak, melléirjik a nevét és rendeltetését.
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B28. Kozlekedés, szallitas

Az utak, vasutak rajzat nem a valédi méretiik, hanem minéségiik és funkcidjuk szabja meg.
Vasutaknal kiilon jellel lehet megkiilonboztetni az egy- és tobbviganyu, a villamositott, f6- és
szarnyvonalakat, a keskeny és széles nyomtavu vasutat.

Az utakndl az dbrézolas a hivatalos kategorizalds és az utburkolat minésége szerint torténik
(autdpélya, elsé-, masodrendd, pormentesitett, foldat). A magashegységek lancait keresztezd
utak legmagasabb pontjait, a hagokat kiilon jel dbrazolja a magassag feltiintetésével. Ha az ut
és a vasut nem egy szinten keresztezi egymast, akkor a felil mend vonalat dbrazoljak
folyamatosan.

A vizikozlekedés dbrazoldsakor a hajozhatd folyodszakaszokat, dtkelShelyeket, a hajok és
kompok ttvonalait szoktdk jelSlni.

Valodi méretiiktél fuggetleniil jelekkel dbrézoljak a kozlekedés egyébobjektumait, pl. hidak,
alagutak, feliljarok, parkoldk, dllomasépiiletek, kikotok, 1égikikotok. Varostérképeken fontos
a tomegkozlekedési vonalak jelkulcs alapjan torténé elkiilonitése.

A cs6- és villanyvezetékek egyezményes vonalas jellel szerepelnek. Kis méretardnynal csak az
orszdghatarokat atlép6 fontosabb vezetékeket tiintetik fel.

Az épuld kozlekedési vonalakat a kész objektum jelének szaggatott vonalakkal valo
meghosszabbitaséval jelolik.

B29. Hatarok

Az orszighatdrokat, a kozigazgatdsi egységek, ill. a nemzeti parkok és a természetvédelmi
teriiletek hatdrait rendszerint pontok és vonalak meghatirozott rendszerébdl 4ll6 vonalas
jelek abrazoljak.

A hatérjelzést gyakran szélesebb savval, hatdrszalaggal teszik szemléletessé. A szines sdvot
vagy a hatdr mindkét oldaldra, vagy csak az egyik oldalra helyezik. Orszdghatirok esetében
kiilon jel dbrazolja az dllando, a bizonytalan és a vitds hatdrokat.

A kozigazgatasi egységek hatarjelei utalnak a koriilhatarolt teriiletek egymas kozotti
hierarchijara. Egybeesés esetén mindig a magasabb rendu hatdr keriil dbrézolasra.

Folyohatdr esetén a sodorvonal jeloli ki a hatar pontos helyét, ami az id6k soran eltolodhat.
Kis méretardny esetén ez a jel felvaltva, hol a foly6 jobb, hol a bal partjén halad.

A parti tengeri hatdrvonalat a partvidék kiugré fokait 6sszekotd vonalakkal parhuzamos, attél
12 mérfoldre 1év6 vonallal jelolik ki. A gazdasagi hatdrt a parttol 200 mérfoldre, vagy ha ezt
nem lehet megvaldsitani, akkor nemzetkézi megallapodésok alapjan huzzék meg. A térképen
a tengeri hatdr ugy jelenik meg. Hogy a jel nem folyamatosan, hanem csak révid szakaszon fut
és igy jeloli ki az egyes szigetek, szigetcsoportok hovatartozésit.
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B30. Névrajz altalanos tulajdonsagai

A felszin természetes vagy mesterséges részleteinek azonositdsira a kisebb vagy nagyobb
kozosségek altal hasznalt elnevezések a foldrajzi nevek. A térképen szerepld Osszes irds —
név, szam, és magyardzd szoveg — egylittesen alkotja a névrajzot. A meéretarany
csokkenésével a nevek egyre nagyobb hanyaddnak elhagydsa sziikséges.
A részletes foldrajzi, vagy topografiai térképen legalibb oOt-hat betatipust alkalmaznak.
Kilonboz6 tipussal irjék a telepiilések, a vizrajz, a hegyek és egyéb domborzati formék, a nagy
kiterjedésu és a kisebb tajak, tdjegységek neveit.
A betiitk nagysagaval mennyiségi osztilyozast, a teriileti kiterjedés kiilonbségeit, illetve a
névvel jelolt tertiletek ald- és folérendeltségi viszonyait lehet kifejezni.
A Dbetiitipus és a betinagysig kombindldsdval torténé kategorizalisra a telepiilések
szolgaltatjak a legjobb példat, ahol a lélekszdm nagysaga és a kozigazgatdsi helyzet egyarant
részletes osztalyozast tesz lehet6vé. Az irds killonboz6 szine is az elkiilonitést szolgdlja, ami a
legegyértelmiibb a vizrajzi nevek kék szind irasanal.
Réanézésre is lehet tudni egy névrdl, hogy milyen jellegli és jelentségli elemet jelol, ami
megkonnyiti a térkép hasznalatit. A térkép névrajzanak kialakitasat az aldbbi kovetelmények
szabalyozzak:

— A nevek kivalasztdsa egységes szempontok alapjdn torténjen

— Anév elhelyezése egyértelmi és esztétikus legyen

— Anevek jol olvashatok és a roviditések érthetéek legyenek

— Elhelyezésiik ne zavarja a tobbi térképi elemet

— Helyesirasuk az akadémiai helyesirdsi szabalyzatinak és Foldrajzinév-bizottsag
hatdrozatainak megfelel6 legyen.

B31. Nevek elhelyezése

A foldrajzi nevek elhelyezésénél arra kell torekedni, hogy azok a térkép forgatdsa nélkiil is
olvashatok legyenek. Az irasnak titkroznie kell azt is, hogy mely pontra, illetve mely tertiletre
vonatkozik.

Domborzati és tijnevek esetében, amikor az dbrazolt tirgy az adott méretardnyban elég
nagy feliileten jelenik meg, a névnek lehet6leg az egész teriiletet le kell fednie. Ez a kezdés és
az utols6 bett helyének megvalasztdsaval, valamint ivelt és szort irdésmoddal megoldhato. A
név iranydnak meghatirozasakor figyelembe kell venni a kornyezetében mar elhelyezett
nevek irdnyat is. A nevek keresztez6dését lehet6leg keriilni kell.

A telepiilésneveket mindig nyugat-keleti irdnyban, tehdt vizszintesen, ill. a szélességi
korokkel parhuzamosan kell irni. A nevet lehetdleg a telepiiléstél keletre, ha ez nem
megvaldsithatd, akkor északra, vagy délre, legvégsé esetben nyugatra kell helyezni.

A vizrajzi nevek kozil a folydvizek nevének irdsa a folyd rajzat koveti, nyugat-keleti
irdnyban, a vizfelillet rajzédval pirhuzamosan, vagy a vizfelilet teriiletét lefedden.
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Egyéb foldrajzi nevek irasa:

A pontszerti, kis kiterjedésti elem (tanya, hegycstics) nevét kelet-nyugati irdinyban
irjuk

Vonalas elem (utca) nevét az objektum rajzaval parhuzamosan irjuk

Feliiletre kiterjedd elem (pl. sziget)nevét az egész teriiletre kiterjedden, tobbnyire
szortan irjuk.

A térképen szerepld Osszes tobbi, kereten beliili és kiviili irdst vizszintesen, a térkép
alsé és felsd keretével parhuzamosan kell elhelyezni.

A sarkvidéki teriiletek kis méretardnyu térképeinél sajatos névelhelyezést alkalmaznak. A

térkép felsd részén az dramutatd jardsaval ellentétesen irjak a neveket.

B32. Nevek helyesirasa

A foldrajzi nevek irasmoédja terén korabban meglehetésen nagy Osszevisszasdg uralkodott. A

Foldrajzinév-bizottsdg azonban kidolgozta az alapvetd helyesirasi szabalyokat, ami SS pontbdl

és egy 37 pontos fiiggelékbdl all.

Legfontosabb szabélyai:

Egybe kell irni minden telepiilésnevet (Belsékamaraspuszta)

Kiilon kell irni a birtokviszonyt (Urak asztala) és a tulajdonnévbél kialakult f5ldrajzi
neveket (Oreg Futéné) ezek kombindcisjit (Maud kirdlyné féldje), valamint a
megyeneveket (Csongrdd megye) és az ut, utca, tér, hid és hasonld jelentési
utdtaggal rendelkez6 neveket

A foldrajzi nevet mind a foldrajzi koznévvel, mind a f6ldrajzi jelzével kotojellel kell
osszekapcsolni (Felsé-Tisza)

Ha a foldrajzi névhez el6- és utétag is jarul, akkor mindkettt kotdjellel kell
hozzékapcsolni (Kis-Szunda-szigetek). Amennyiben a foldrajzi névhez két eldtag,
vagy utétag jarul, akkor is kotéjeleket kell alkalmazni (Uj-Dél-Wales)

Haromnal t6bb elembdl 4ll6 neveknél 6ssze kell vonni és a tagokat értelemszertien
hdromelemiivé kell 4talakitani (Nyugat-Csendescedni-szigetek).

Ha az 6nmagukban kiilonirandé nevekhez elé- vagy utétag jarul, akkor a csatlakozd
sz6t mér kotdjellel kell irni (Szent Gyorgy-6bol)

Kivételként néhany régoéta hasznalt, gyakran eléfordulé magyar tdjnevet a
hagyomanyok miatt egybeirunk (Kisalféld)

Az idegen foldrajzi neveknél az adott orszag hivatalos névirdsa jelenti a hivatalos névalakot. A

nem latin betis nyelvek esetén lehet hangzds szerinti és betii szerinti atirs is.
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A magyar véltozattal is rendelkez6 nevek esetében a magyar név keriil els6 helyre, és utina
zéréjelben kovetkezik az idegen név (Bécs (Wien)). A magyar névalakokat azonban csak
akkor célszert feltiintetni, ha a természeti foldrajzi nevek is magyarul szerepelnek.

B33. Térkép kerete

A térképeken az dbrizolandé teriiletet keretvonal zdrja le, ami esztétikusabba teszi a
térképlapot és bizonyos informacidkat is szolgaltat.

A keret elkilloniti a térképhez tartozé magyardzd rajzos és szdveges részeket (cim,
méretardny, jelmagyarazat, ardnymérték, stb.).

Eléfordulhat, hogy a keret az dbrdzoland¢ teriilet egy fontos részét levagja. Ilyekor a keret
megszakithato, és a tartalom a papir széléig folytathaté. Ez az un. keretkitorés.

Ha az dbrizoland¢ teriilet aszimmetrikus, akkor a térképlapon nagy kiterjedésti felesleges
részek is lehetnek, amelyeket célszert 4j tartalommal kitolteni. Ilyenkor a keretvonalakkal
tobb részre bontjék a térképlapot, és ezeken a foétérkép mellett ujabb, kisebb mérett un.
melléktérképeket helyeznek el. Amennyiben a melléktérkép a fétérkép egy fontos, nagyobb
méretaranyban dbrazolt része, akkor a kinagyitott részletet kivagatnak hivjuk.

B34. Térképi halozatok

A térképre helyezett hdldzatok elsédleges feladata a tdjékozddds megkonnyitése,
tereptargyak, nevek megtaldldsa és egyértelmii azonositasa. Minden térképi halézat egy sikbeli
koordindta-rendszer, amelyben barmely pont helyzete két adattal jellemezheté.
Leggyakrabban a kovetkez6 halozatokat hasznaljuk:

Foldrajzi fokhalozat:

A halézat nemzetkozileg elfogadott és egyértelmti koordindta rendszer. Segitségével az
dbrazolt elem vagy teriilet elhelyezkedése a Fold felszinén pontosan megdllapithats. A
vetiiletek eltérd torzitdsai miatt egyediil ez a hélézat alkalmas arra, hogy kiilonb6z6 térképek
egymassal Osszevetheték legyenek. Foldrajzi szempontbdl egy adott elem szélességi és
hosszusagi koordinataibél mar sok fontos kovetkeztetés vonhato le.

Kiléméterhalozat:

Topografiai és turista térképeken taldlhaté meg ez a halozat, amely egy négyzethalo, egész
kilométerekkel rendelkezé oldalhosszakkal. Kezd6 egyeneseit tetsz6legesen vélasztjék meg.
Szerepe egyrészt az, hogy lehetséget ad a tavolsigok mérésére, ill. becslésére, mdsrészt a
szdmozdasa révén hasonld funkciot tolt be, mint a keres6halézat.
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Keres6haldzat:

Segitségével egy tereptirgy, név, vagy teriilet a térképen konnyen megtaldlhaté. Bettisor és
szamsor szolgiltatja fiigg6legesen, illetve vizszintesen az egyes négyszogek koordinatdit. A
térképhez mellékelt névjegyzékben minden név mellett szerepel egy beti és szamjel, amely
arra utal, ahol a név, illetve a neki megfelel6 tereptargy talalhato.

B3S. Tematikus térképek osztilyozasa

A tematikus térképeket az dbrizolt elemek ismérvei, az dbrazolt témék és kapcsolatai,
valamint a térképalkotds médja szerint lehet csoportositani.

Osztalyozds az elemek ismérvei alapjan:

— Kuvalitativ: A mindséget szemlélteté térképek az elemek helyzetét és mindségét
titkrozik (pl. foldtani és politikai térképek).

— Kvantitativ: A mennyiséget szemléltetd térképek az elemek nagysagit, értékét,
tomegét, stb. fejeik ki.

— Statikus: A térképek egy adott idépontra vonatkozé dllapotfelvétel eredményei, ezért
allapottérképnek is nevezik. A legtobb tematikus térkép ide tartozik.

— Dinamikus: A térképek az elemek térbeli vagy id6beli valtozasat abrazoljak. Az
idébeli valtozas térképeit genetikus térképeknek is szoktdk nevezni. Az ilyen
dbrazolasok dltalaban csak néhdny jellemz6 idépontra korlitozédnak és ezért nem
tobbek, mint kiilonb6z6 idépontra vonatkozo statikus térképek egybevetése.

Osztalyozds az dbrazolt témdk szdma és kapcsolata alapjén

— Analitikus: A térkép csak egyetlen téma elszigetelt és kiragadott abrazoldsat
tartalmazza (pl. a napsiitéses ordk szdma, az ingdzok szdma).

— Komplex-analitikus: A térkép egyidejlleg tobb témét tdrgyal, amelyek kozott
nincsen szorosabb egymds kozotti kapcsolat. Tulajdonképpen csak tobb analitikus
dbrazolas egyiittese.

— Szintetikus: A térkép tobb, egymassal szoros kapcsolatban 4ll6 téma egyiittes
dbrazoldsa, amely analitikus, illetve komplex térképek atdolgozisinak és
generalizalasanak eredményeképpen jon létre, ezért egyben levezetett térkép is.

Osztalyozas a térképkészités moddja szerint:

— Alaptérkép: A kozvetlen megfigyeléseket és méréseket abrazold és ezért objektiv
térképek tartoznak a csoportba (pl. nagyméretardnyt, helyszini felvételeken alapuld
meteoroldgiai dllomdsok abszolut adatait tartalmazé kvantitativ térkép) .

— Levezetett térkép: Az alaptérképek generalizaldsaval, illetve a kiinduldsi adatok
atdolgozasaval kapott Gjabb adatok felhaszndldsival torténé szerkesztéssel jonnek
létre (pl. népstirtiségi térképek).
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B36. Jelmodszer

A tematikus térképek egyik legkordbbi dbrazolasi modszere a jelmddszer. A jel fogalméan a
felszin targyanak tobbé-kevésbé elvonatkoztatott dbrazoldsat értjik.
A jelek ismertetdjegyei:

1. helyzethiiség

2. eltérés az alaprajztdl

3. azdbrazolds a tirgy méretaranydnak megfeleld teriiletnél mindég nagyobb

A kiilonboz6 jelek helyzetileg elkiiloniilnek egymdstol és jol megkiilonboztethetdek.
Rajzolasuk és szerkesztésiik egyszerti, jol olvashatdak, egyszertien sokszorosithatéak és
konnyti 6ket megjegyezni. Egy térképen a jelvaridciok szima nem haladhatja meg a hat - nyolc
kategoriat, mert ellenkezd esetben a formak és szinek sokasdga dttekinthetetlenné teszi az
dbrazolast.

A modszert akkor alkalmazzdk, ha a térképjel egyetlen mindségi, vagy mennyiségi adatot
jelent és az dbrazolt téma a térkép meghatdrozott pontjira vagy pontjaira vonatkoztathato.
Az dbrazolandé objektum minésége képszeri jelekkel, mértani jelekkel, szamokkal,
betiikkel és formajelekkel fejezhet6 ki.
A mennyiségi adatok bemutatdsdra 1éteznek tertileti és térfogatjelek.

Folyamatosan (linearisan) névekvé, vagyis a mennyiségekkel ardnyos jelek esetén, féleg
mértani jelek alkalmazdsakor pontosan mérheté mennyiségi kiilonbségek fejezheték ki
(értékaranyos teriilet- és/vagy kobtartalma jelek).

AN & A\

Félda egy folyamatos (inearis) jelnagysaora
A jelek nagysagat logaritmikus értékiik szerint célszerti megallapitani.

Ertékfokozatos dbrazolasnil a mennyiségi jellemzdket kategéridkba soroljak és minden
kategoridnak egy adott nagysigu jel felel meg. (A jelnagysigok ugrasszertien kovetik
egymast.)

Ertékegységjelek alkalmazasa esetén egy egységnyi értéket kifejezd jel ismétlddik, és ezek
Osszegzése szolgdltatja a mennyiségi adatot. (Jol 4ttekinthetd, de a sok kis jel nagy helyet
foglal el, ami rontja az 4brazolds helyzethtiségét).
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B37.Pontmoddszer

Kisebb méretaranyra attérve, vagy az objektumok tulzott siirtisodése esetén az elemek
egyenként a helyiikon méir nem 4brazolhatok, ekkor a legkisebb feliileti igényt jelet a
pontot alkalmazzik. A pont értékegységgé alakul, amely meghatirozott mennyiségi értéket
képvisel. A pontmodszerrel dbrazolt kép egy "dolog" foldrajzi eloszlasardl, elterjedésérdl és
sz6r6dasarol szolgéltat informaciokat. Tehat az dbrazolds célja, hogy a térképolvasé ranézésre

s L7

felismerje az objektumok foldfelszini koncentricidjat.

E modszerrel el6allitott térkép a ponttérkép. A pontok megszdmoldsa esetén a "dolog"
osszmennyisége elvileg megszamlélhat6, amennyiben a pontok nem folytak ssze.

Eltérd szini pontokkal tobb "dolog" is dbrdzolhatd, de e moddszerrel maximum két téma
dolgozhato fel.

A pontnagysdg és érték kivalasztasakor a legerésebb koncentracidjua teriiletbél kell kiindulni.
A pontok értékei kerek egész szamok.

B38. Feliileti modszer

E modszer a feliileti kiterjedésti targyak és jelenségek elterjedési teriileteinek bemutatasat és
elkiilonitését jeleniti meg:

1. Pontos teriiletabrazolas: a targy egy adott vonal mentén hatirolédik el a
kornyezetétSl. A pontossig a méretaranytol fiigg. A teriilet minéségét felileti jelekkel
kiilonboztetjitk meg. Ha tobbfajta mindség vonatkozik egyazon teriiletre, akkor a
feliileti 4brazolasi modszerek megfelel6 kombinacidi alkalmazandok.

2. Relativ teriiletibrazolas: a kilonbozé jelenségek diffiz hatirvonalai mentén
egymasba hatolds torténik. Az e hatarra huzott vonal tehdt nem pontos, hanem relativ.

3. Vazlatos teriiletibrazolds: amennyiben a diffuz hatdrok feltiintetése sziikséges,
akkor a rajzok egymasba kapcsoldsaval, atfedésével jelolhetd.



B39. Kartogram médszer

A kartogrammal a pontos vonatkozasi hely nélkiil, feliletre vonatkozé abszolut vagy relativ
mennyiségi adatokat lehet abrazolni térbelileg hti formdban. A vonatkozési feliletek
rendszerint valamilyen kozgazdasigi (statisztikai) vagy foldrajzi egység teriilete.
Alkalmazdsanak hatrdnya az, hogy e feliileteken belill nem érzékelhet6ek a helyi kiilonbségek.
Ezért elméletileg akkor érdemes haszndlni, ha az dbrazoland6 targyak feliileti eloszlasa
nagyjabol egyetemes:

1. Jelkartogram: abszolut szimszer(i adatok esetén az dbrazoldst képszerti rajzokkal,
vagy mértani idomokkal torténik és az dbra egy adott teriiletre vonatkozik. Az
dbrazolds torténhet folyamatos-, fokozatos- és néha értékegységes modszerrel.

2. Feliileti kartogram: a felilletileg pontosan nem azonosithat6 relativ mennyiségi
adatokat lehet szemléltetni. Az dbrdzolds csak értékfokozatos felilleti jelekkel, vagy
szinarnyalatokkal torténik. (Nem dsszetévesztendd a feliileti térképjelek mddszerével!)
E kategorian belil Iéteznek még mértani feliilet alapjan szerkesztett kartogram.

3. Torzitott kartogram: itt a vonatkozdsi felillet nagysiga utal az adott elem
mennyiségére. (Az eredeti mérethez képest a feliilet né vagy csokken.)

B40. Diagrammodszer

A Kkartodiagram egy nagyobb teriilet pontjain eléforduld tdrgyak, vagy jelenségek adatait
egybefoglalva jeleniti meg, vagyis a mennyiségi adatok a térkép meghatdrozott, hatirvonallal
egyértelmiien kijelolt teriiletére vonatkoznak. A vonatkozdsi felillet nagysiganak kiillonbozésége
miatt a diagram helyzete utalnia kell feliiletére.

1. Sévdiagram-térkép: ardnysdvos modszer.
2. Kordiagram-térkép
3. Egyéb diagrammok

B41. Izovonalmédszer

Ha egy elem, vagy jelenség folyamatosan valtozé mennyiségeinek valésaght érzékeltetése a
cél, akkor a folyamatossdg abrazoldsira az izovonalakat lehet alkalmazni, amelyek az elem
azonos értékli pontjait 6sszekotd és a térkép felszinére merdlegesen levetitett vonalak. E
vonalak mindég zart gorbék és nem keresztezhetik egymast.
Az adbrazolds anndl részletesebb és pontosabb minél tobb vonatkoztatdsi pontot vesziink
figyelembe. Ha az izovonalértékek kozotti intervallum tul nagy, akkor informacidveszteséghez
vezet, ha tul kicsi, akkor a rengeteg vonal a térképet tulterheli, ami az 4ttekinthet6ség rovasara
megy. Az intervallumok egyenletesek, vagy progresszivan noévekvéek is lehetnek.
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B42. Mozgasvonalak médszere

A modszert targyak vagy jelenségek helyzetvaltoztatdsinak bemutatdsdra lehet alkalmazni.
Feladata, hogy jelezze a mozgas iranyat, annak mennyiségi és mindségi jellemzéit.
A mozgasiranyt nyil vagy eséstiiske dbrdzolja. Pontos irdny esetén a jel az elmozdulas ut-jat,
vazlatos irdny esetén az elmozdulds tényét jelzi.
A mozgassal jard esetleges mennyiségi informdcidkat pl. a nyil esetében a vastagsiggal
jellemezziik.

B43. 1 m vilagtérképmii

A berni foldrajzi vilagkongresszuson 1891-ben, meriilt fel el6szor az igény arra, hogy a Fold
felszinét egy olyan térképmiivon kellene dbrazolni, amelynek egységes a szelvényezése, a
vetiilete a méretaranya, az dbrazoldsi modszere és a jelkulcsa. Ezen igényeket az 1909 és 1913-
ban megkotott nemzetkozi egyezmények realizéltak.

A térképmiivon rogzitették az 1: 1 000 000 méretardnyt. A mi, modositott polikénikus
vetiiletben késziilt, kivéve a sarkok kornyékét, ahol polaris sztereografikus sikvetiiletet
alkalmaztak. A szelvényeken a szélességi korok egymadstol 4 fokra, a merididnok 6 fokra
vannak egymastol. A 60. szélességi koron tul ikerszelvényeket alkalmaztak. A paralelkoroket
az egyenlit6tdl kiindulva a latin ABC nagybettii, a merididnokat a 180 fokos merididntol
kiindulva arab szdmok jelolik. Csak a szdrazfoldeket d&brazolé lapokat kivintak
megszerkeszteni. Magyarorszag teriilete 4 db. szelvényen talalhato.

Elkészitésének komolyabb munkélatai csak a hatvanas években kezdédtek el és mintegy 800
térképlap jelent meg. Minden orszig a sajat teriiletét dolgozta fel, gyakran igen eltérd
dbrazolasi modszerekkel. Az egységességet csak a szelvényezés és a méretarany biztositotta.
Végiil a vilagtérkép konkrét gyakorlati feladat végrehajtasat segité navigacios vilagtérképként
késziilt el a Nemzetkozi Polgari Légikozlekedési Szervezet kezdeményezésére.
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B44. 2,5 m vilagtérképmii

A Kkelet-eurdpai orszagok térképészeti intézményei 1964-t6] megkezdték az 1: 2 500 000
méretaranyt, az egész vilagra kiterjed$ viligtérképmi szelvényeinek elkészitését. 1976-ra
elkésziilt mind a 244 szelvény.

Alapfeliiletként a Kraszovszkij-féle ellipszoid szolgil. A térképmi az egyenlité és a 60.
szélesség kozotti teriileteket két, merididnban hossztarté metsz6 kupvetiiletre, a 60 fok és 90
fok kozotti teriileteket merididnban hossztart6 polaris Postel-féle sikvetiiletre képezték le. A
két vetillet kozott 4 fokos atfedési sav van. A szelvényezés koveti az egymillids térképmi
beosztdsat. 9 darab egymillios térképlap dltal fedett teriiletet abrazol. A szelvények sorszama
az Eszaki-sarknal 1-el kezdddik, a Déli-sarknal 244-gyel végzddik. A térképlapok formatuma
egységesen 80x100 cm és nevilket a rajta fekvd legnépesebb telepiilés nevérdl kaptak.
A térképmi névrajza latin betis, tovabbd kilométeres és mérfoldes aranymérték tartozik
hozza. A térképen jelolik a telepiiléseket, az allami és belsé hatarokat, a sarki- és tengeri
hatarvonalakat, nemzeti parkokat, a vasutakat és a kozutakat. A mti domborzatdbrazolasanak
jellegzetessége a szintvonal és a rétegszinezés kombinalasa.

B45. Gauss-Kriiger rendszert térképmii

Magyarorszagon 1952-t0l kezdve a topogrifiai térképek a vetiiletérél elnevezett Gauss-
Kriiger térképrendszerben késziilnek.

Szelvényezésének alapja a nemzetkozi egymilliés térképszelvény ennek 144 darab 20’
szélességi és 30’ hossztsagi kiterjedésti telosztasa adja az
1: 100 000 méretaranyu trapezoid alakd szelvényeket. E szelvények osztdsa adja a nagyobb
méretardnyu valtozatokat.

A szazezres és a tizezres méretardnyu polgari topogréfiai térképek a hatvanas évek elsé felében

sztereografikus sikvetiiletben adtdk ki.
L-33-69 (1:100 000)

a b 4LL—33—69—B—b
L33-69-A—p A 3 (1:25 000)
(1:50 000) . .
11212
a h \:
304!34
: )
[-33-69-C-d-3 1z 1ta71 1,
(110 000) c [-33-69-D-d-4/2
' T L3 4| 3] 4| 3 B e (155 000)
L 3[4 4

A Gavss-Kritger rendszer szdzezres térképek szelvényezése
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B46. EOTR

EOTR= Egységes Orszigos Térképrendszer

Az 1976 6ta alkalmazott EOTR-nek egységes a vetiilete (EOV), egységesen egymaésba épiil6
a szelvényezése és a méretarany figyelembevételével egységes a jelkulcsa. A rendszerben csak
a méretarany nagysdga kiiloniti el a kataszteri és a topografiai térképeket.

A térképrendszer szelvényezésének alapja az 1:100.000 méretardnyu térképszelvény.
84 db szizezres szelvény 11 6vben és 12 savban helyezkedik el, és ezzel lefedi Magyarorszag
teljes teriiletét.

i 08 8 8 8 o fovlacs|am o
o | 98 | eo-rgin |
82 8586 & | 80 | 80 | 870 81
71-.| 72 | Fe-|-724-1'76 | 78 | 77 | 78 | 70 | 7i0-|-Tay,
61/ |62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 |@I0 | __
5 |62 |63 |88 | 65 |86 | &7 | 50 | 80/ N
S0 @ |4z |48 |48 | 4B | 48 | 47 | 4B | 48 -
% |a2 |33 |24 |95 |36 | 37 | 38 %9 »
20022 |23 |26 | 25 | 26 | 27 | 28 20 -
12 | 98 | 14 | 98 |96 |95 18
oo | leslos | Y § 4 & 4
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A szelvények tovabbosztasa

A szelvényeket jel616 szdmjegy els6 része a szelvényt tartalmazé 6vnek, masodik a megfelel6
savnak a szamat mutatja. Az 1:100.000-es szelvény negyedelésével az 1:50.000-es, annak
tovabbosztisaval az 1:25.000-es, majd az 1:10.000-es, az 1:4.000-es 1:2.000-es és az 1:1.000-
es adddik.

56-341

110 000
| |
1212
3?4 3274
1 1|22 |
3T 2
5V 4| 394

EOTR térképek fajtdi:

1. 1:1000-1:4.000 — Foldmérési alaptérképek

2. 1:10.000 — Foldmérési atnézeti térképek

3. 1:25.000-1:100.000 - levezetett topografiai térképek
1:50.000 méretaranyu térképek nem késziilnek.

Az EOTR térképek tartalma:

— Allandésitott vizszintes és magassdgi alappontok

— Epitmények

— Kozlekedési hadzat

— Tavvezetékek

— Folyo- és allovizek, valamint ezek mutargyai

— Teriiletre jellemz6 novényzet

— Hely- és foldrajzi nevek

— Domborzat (szintvonalak és jellemzé tereppontok magassagénak feltiintetésével)
— Alaprajzzal azokat a miitargyakat, amelyek mérete ezt lehetévé teszi

— Tovéabbi miitirgyakat (egyezményes jelekkel)
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B47. Atlaszok altalanos tulajdonsagai

Atlasz: Azonos formdatumu, egységes tartalmud, egymassal kapcsolatban 4ll6 és egymast
kiegészitd, egységes szerkesztési elven alapuld kartografiai kivitelezéssel késziilt térképek

gyljteménye.

Atlaszok fébb jellemzdi:

— Azonos tulajdonsagu, kevés szamu vetiilet alkalmazasa

— Témanként egységes méretarany
— Egységes abrazolasi mod

— Egységes generalizaltsag

— Azonos idejt adatok

— Logikus térképsorrend

— A térképek tartalmi, kiviteli csatlakoztatasa

Az orszagatlaszokban a kilonb6zé méretardnyt térképek vetiilete azonos, mig a
viligatlaszokban az eltéré nagysagu és alaka teriileteket kiillonboz6 vetiiletek mutatjik be a
legkedvezébben. A vetiiletek f6 tulajdonsiga azonban azonos, az osszes térkép vagy
teriilettartd, vagy szogtarto, vagy altaldnos torzuldsu.

Az atlaszok csoportosithatéak:

—  Alakjuk szerint (asztali, kézi, zseb)
— Abrazolt teriilet szerint (vildg, orszdg, nemzeti és regionilis)
— Tartalom szerint (ltaldnos, tematikus)

— Felhaszndlas célja szerint (oktatési)

B48. Viligatlaszok

A vilagatlaszok az egész foldfelszin f6ldrajzi viszonyairdl egységes, attekinthet6 képet adnak.
Altaldban rétegszinezéses domborzatibrazoldst alkalmaznak és gazdag a névrajzuk. Az
altalanos foldrajzi atlaszok is sok tematikus térképet tartalmaznak. A legtobb atlasz a kiadé
orszagot és kornyezetét részletesebben, nagyobb meéretarinyban mutatja be. Ugyancsak
nagyobb méretardnyban célszerti bemutatni az utdbbi évtizedekben fiiggetlenné vélt kis
szigetorszagokat, torpedllamokat. Ezeknek a kozeli kontinens méretarinydban torténd
dbrazoldsa nem sok informdci6t nyujtana.
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Néhdny jelent6sebb vildgatlasz és kiaddsi helye:
— Times Atlas of the World (London, New York)
— Képes Politikai és Gazdasagi vilagatlasz (Budapest)

— Gazdasigi Vilagatlasz (Budapest)
— Torténelmi Vilagatlasz (Budapest)

B49. Nemzeti és regionailis atlaszok

A nemzeti atlaszok egy adott dllam természeti és gazdasdgi viszonyait sokoldaldan, nagy
részletességgel bemutato atlaszok. Magyarorszdg nemzeti atlasza el6szor 1967-ebn, tjabb
kiaddsa 1989-ben jelent meg, Egy- és kétmillios térképeken az egész orszdg természeti és
gazdasdgi jellemz6it mutatja be egységes dbrazoldsmoddal.

1980-ig tobb mint 80 dllam jelentette meg sajit nemzeti atlaszat.

A regionalis atlaszok egy adott orszdg teriiletén belil kisebb korzetek, kozigazgatasi
egységek természeti és gazdasagi viszonyait targyaljak. Magyarorszdg regiondlis atlaszsorozata
1974-ben jelent meg, amely a hat gazdasigi korzet komplex természeti és gazdasagi
feldolgozésat adja fél- és egymillids térképeken.
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