Mutáció.

· Ha a genetikai változékonyság egyik okát a rekombinációban jelöltük meg, a másik ok kétségkívül a mutációs jelentségekben keresendő. De amíg a rekombináció a gének egyedi kombinálódását hozza létre és hatására egyszeri alkalomra szól, addig a mutáció magának az örökítő anyagoknak a megváltozását idézi elő, és a létrejött változás öröklődik.

· A genetikai változás hirtelen megjelenése általában hirtelenszerű, többnyire az élőlény külső vagy belső környezetében létrejövő mutogén hatások idézik elő.

· A leggyakrabban a génekben történnek változások a DNS-molekula másolása közben. Ezek a génmutációk.

· A mutáció nemcsak molekuláris változásokat idéz elő a génekben, hanem együtt járhat a kromoszómák megváltozásával is. A kromoszómák alapvetően törékeny szerkezetek, fizikai épségük azonban elengedhetetlen a normális sejtműködéshez. Az őket érintő mutációs változásokat közös néven kromoszóma-mutációnak nevezzük.

· A kromoszómák eltörése együtt járhat egyes darabok elvesztésével. Fordítva történő újraegyesülésével, egyes szakaszok megduplázódhatnak, vagy nem homológ kromoszómák egyes szakaszai kölcsönösen kicserélődnek.

· Vannak olyan tulajdonságok is, amelyeket egy adott populáció egyedei között méretekkel, számokkal vagy különböző fokozatsorokkal lehet jellemezni. Ezeket közös néven mennyiségi jellegeknek nevezzük. Kialakulását nem egy gén, hanem, nagyon sok gén közös működése határozza meg.  

A természetes szelekció.

· A természetes szelekció az erőforrásokért a populáció egyedei között éles versengés folyik. Akik szaporodási teljesítményben felülmúlják társaikat, így a következő nemzedékben több utód lesz a populációban, azok genetikailag rátermettebbek. Ezáltal nagyobb eséllyel vesznek részt az erőforrásként folyó versenyben. Ebben a folyamatban a kisebb rátermettségű egyedek génjei természetes szelekcióval kiküszöbölődnek a populációból. Mivel ez nagyon sok nemzedéken keresztül folyamatosan történik, ezért a populáció géngyakorisága is fokozatosan megváltozik, ami végső soron a fenotípus változásában is érvényesül

· A természetes szelekció típusai közül az egyikre az jellemző, hogy a populációban egy adott tulajdonságra átlag értékeket mutató egyedek sikeresebben szaporodnak, mint a fenotípus stabilizáló szélső értékeit képviselő egyedek. Ez a típus a szelekció.(pl. a pázsitfű keskeny elől – széles hátul, előnye: párologtatás – fotószintézis.)

· Előfordulhat, hogy a természetes szelekció során a fennmaradás szempontjából valamilyen lényeges tulajdonságban a populáció átlaga egyik, vagy másik szélső érték irányába eltolódik. Az ilyen típusú változást szelekciónak nevezzük. Ez általában akkor következik be, ha a populáció új környezetbe vándorló, vagy az addigi környezetben olyan lényeges változás következik be, amely a továbbiakban állandó szelekciós tényezőként szerepel. (pl. nyírfaaraszoló lepkék színe sötét-világos).

Ha egy eredetileg egységes környezeti tényezők között élő faj populációját olyan szelekciós hatások érik, amelyek a szélsőértékű egyedek eltérő igényeinek megfelelőbb életfeltételeket teremtenek, akkor az ilyen populációban érvényesülő szétválasztó szelekcióról beszélünk.
Adaptáció

· A mutációval keletkező allélok egy jelentős részét egy természetes szelekció kiküszöböli a populációból. Esősorban azok maradnak meg, amelyek képesek beilleszkedni a populáció környezetébe, vagyis adaptív értékük van.

· Az adaptáció folyamata olyan genetikai változásokkal jár együtt, amelyek a populáció fontos illeszkedését eredményezik az adott környezeti feltételekhez. Az adaptáció tehát természetes kialakulással valósul meg az evolúciós folyamatban, és ehhez a mutáció teremti meg a válaszokat.

· Az evolúciós folyamat számos esetben adaptációból eredő meglepő hasonlósághoz, a mimikri jelenséghez vezethet. A mimikri jelensége egy olyan adaptív mechanizmus, amely igen hasonló az illető populáció túlélése fennmaradása szempontjából. (pl. néhány orchidea virágának illata, és külseje hasonló az egyes rovarfajok nőstényeire, s mikor a hím rovarok párzást kísérelnének meg  bőséges virágport szednek fel és visznek tovább más orchideákra.

