A fajok kialakulása, (új fajok keletkezése, divergencia, konvergencia).

· A nemzedékeken keresztül kis lépésekben ható genetikai változások a populáción belül összességükben evolúciós folyamatot eredményez.

· A legtöbb fajnál a populációk kisebb-nagyobb mértékben különböznek egymástól, amely azonban egy bizonyos határon túl már az illető populációk elszigetelődéséhez más néven izolációjához vezethet.

· Az elszigetelődött populációban a számtalan nemzedéken keresztül tartó evolúciós folyamat olyan genetikai és ezen keresztül olyan fenotípusbeli változásokhoz vezethet, amelyek már végleg megakadályozzák az eredeti fajhoz való visszatérést. Ezek az evolúciós változások tehát egy új faj keletkezését eredményezik.

· A kialakult fajok egyre növekvő egyedszámú populációi elé az élőhely eltartó képessége szakít korlátot. Ma az erőforrások már szűknek bizonyulnak, a populáció olyan területek felé terjed tovább, ahol kisebb a versengés, vagy ahol még üres élőhelyek találhatók. A szétterjedés természetesen újabb és újabb alkalmazkodást kíván. A populációk szétterjedését újabb élőhelyekre és ezzel együtt járó fokozatos adaptációjukat az új környezethez adaptív szétterjedését nevezzük.

· A közös őstől származó fajok a változatos élőhelyekre történő adaptív szétterjedése után egyre nagyobb mértékben térhetnek el egymástól. Eltávolodó irányban tartó fejlődés a divergencia jelensége, amellyel a legkülönfélébb ökológiai szerepek betöltése válhatnak szét a fajok.

· Konvergenciának nevezzük azt, amikor egészen már őstől származó csoportok között felületes külső hasonlóság alakul ki, mivel azonos ökológiai viszonyokhoz adaptálódtak az evolúció során.     

Földtörténeti őskor evolúciós folyamatai.

· A földtörténeti őskorban a bioszféra evolúciójának korai szakaszát a földfelszín és a légkör kialakulása irányította.

· Az őslégkör vízgőz tartalma a lehűlt földfelszínre lecsapódva kialakította az ősóceánt. Ez a redukáló őslégkör szervetlen anyagaival együtt elegendő kiindulási anyagot tartalmazott, hogy a környezet különböző energiáinak felhasználásával szervetlen vegyületekből szerves vegyületek épüljenek fel.

· A kialakított szerves makromolekuláiból létrejöttek az első élő rendszerek, amelyek reprodukcióra és anyagcserére voltak képesek.

· Az evolúciós folyamatokban körülbelül 3 milliárd évvel ezelőttre tehető a prokarióták megjelenése.

· Autotróf típusaik megkezdték az oxigén termelését, ami az őslégkör összetételét fokozatosan megváltoztatta oxigénben gazdag légkörré.

· Az oxigénből kialakuló ózonréteg visszatartotta a földre érkező ultraibolya sugarakat, ezzel kiszélesítette egy idő után az élőlények terjedését a szárazföldek felé is. Nagyobb alkalmazkodási készséget jelentett az eukarióta sejtek kialakulása, amelyek képződéséhez az ősi prokarióta baktériumok és kékmoszatok is hozzájárultak. 

· Az oxigén egyre dúsabb környezetben a légzés kialakulása elősegítette a többsejtű eukarióták evolúciójának megindítását is, ezek egyesítették magukban a különböző prokarióták evolúciós előnyeit is. 

A földtörténeti őskor végére az ősóceánokban ugyanis már megjelentek a többsejtű zöldmoszatok, valamint a csalánozók, gyűrűsférgek, az ízeltlábúak és a többsejtűek váznélküli elődei. Ezek az állatok mind kihaltak tehát nem közvetlen ősei a későbbi gerincteleneknek.
Földtörténeti ókor evolúciós folyamatai.

· A földtörténeti ókor kezdeti szakaszában a kamnriuszban szétterjedtek az eukarióta moszatok, számos gerinctelenben kialakult a mészváz ez a felmelegedő éghajlat következménye. A másik fontos tényező, ami a kambriumban kezdődik, az a légkör oxigén tartalmának gyors ütemű emelkedése is. Ezáltal megváltozik az ózonréteg, “pajzzsá alakul”, és az már a szárazföldön is védhette az állatokat, az élőlényeket az ultraibolya sugárzástól. A kambrium végére minden ma ismert moszat törzs már kialakult, s valamennyi gerinctelen állattörzs megtalálható.

· A kambriumot az ordovicium követi. A zátonyképző korallok általános elterjedése a korszak száraz, meleg éghajlatára utal. Az ordovicium növényvilágára elsősorban a moszatok számtalan fajának változatos kialakulása jellemző. Az óceánban az egyre nagyobb tömegben lebegő szerves törmelékek fogyasztására számos szűrő feladatot ellátó állatfaj terjedt el a szivacsok, a csalánozók, a kagylók és a fénykorukat élő gerinchúrosok közül.

· A szilur időszakban a légkör oxigéntartalma tovább növekedett, ez elősegítette a szárazföldre lépés első kísérletét.

· A szárazföldet végérvényesen a devon kórban sikerült birtokba vennie a növényeknek, majd az állatoknak. A mocsaras területeken megtelepedtek az ősharasztok, majd őket követik a különböző állatcsoportok. A devon vizeiben fejlődnek ki a porcos és csontos halak, a szárazföldön pedig a kétéltűek.

· A karbon korszakot az egységes pangia kontinens kialakulása jellemzi. A föld egységes éghajlata megváltozott övezetesebbé vált. Az egyenlítőhöz közel eső nedves trópusi éghajlat alatt kialakulnak a mocsárerdők, a fatermetű harasztokkal, és a mocsaras környezetben élő kétéltűek.

· A földtörténeti ókor utolsószakasza a perin éghajlata szárazabbá vált, a nedves körülményeket kívánó élőlények kipusztultak, vagy elterjedésükben visszaszorultak. A bioszféra fejlődése ebben az időszakban a nyitvatermők és a hüllők elterjedésének kedvezett. 

Földtörténeti középkor evolúciós folyamata.

· A földtörténeti középkor kezdetén a triász időszakban a Laurázsiai a Gondwánai szárazságtűrő növények borítják a felszínt. Megkezdődik az óriáshüllők szétterjedése. A triász végére kialakulnak a kistermetű első emlősök 

· A jurakorszakban élte virágkorát számos nyitvatermő, mint a szágópálmák, vagy páfrányfenyők, de az uralkodó fajták a fenyők voltak. A tengerben továbbra is elterjedt szintjelző állatok maradtak az ammoniták. A kontinensek a dinoszauruszok, a vízi élőhelyek kivételével szinte valamennyi típusú élőhelyre eljutottak. A jura végére megjelenik a hüllőktől származó madarak átmeneti alakja az ősmadár.

· A kréta korában az erőteljes kontinensvándorlás a mai képet mutatja. A hűvösebb és szárazabb időszakban a nyitvatermőket kiszorítják a zárvatermők és gyors alkalmazkodásukkal a legtöbb élőhelyre eljutott. A korszak végén kipusztuló őshüllők kibontakozási lehetőségeket adnak a madaraknak és az emlősök evolúciójához.    

Az óceán benyomult az ősi Pange. a középső részébe, amely két részre szakadt a Laur. és Gond. Kontinensre. É. D.
Földtörténeti újkor evolúciós folyamata.

· A harmadkor elején a kontinensek mai végleges helyükre kerültek. Az éghajlat először meleg, leginkább trópusi, szubtrópusi lejjegűek határozzák meg. A korszak második felétől egy lassú lehűlési folyamat indul el. A növényzetre a ma élő nyitvatermő fajok kialakulása és elterjedése, és a gazdag zárvatermő növénytakaró széleskörű elterjedése volt jellemző. Az állatvilágban kialakultak a ma élő gerincesek ősei. Közöttük az emlősök példátlan fejlődésnek indultak.

· A negyedkor a földtörténet legrövidebb időszaka, közel 3 millió éve tart. A korszak kezdetén az erőteljes lehűlést eljegesedés váltotta fel. Igen valószínű. Hogy e földtörténeti jégkorszak egyik felmelegedő szakaszában élünk ma. A klímaváltozás ellenére a fennmaradó fajok folyamatos alkalmazkodása, vándorlása, keveredése viszont számtalan lehetőséget nyitott az új fajok keletkezéséhez, amelyek a ma élő növény és állatvilág kialakulásához vezettek. A negyed korban a bioszféra evolúciójában egyetlen kiemelkedő eseménye az ember megjelenése volt. 

Az ember evolúciója.

· A negyedkorban megjelenő ember az ősi főemlősökből alakult ki.

· A főemlősök evolúciós kibontakozása a harmadkor elején kezdődött.

· A harmadkor második felében egymással párhuzamosan alakultak ki az emberszabású majmok és a emberfélék.

· Az emberszabású majmok elődjeként megjelenő Dryopithecusok fejlődésének szétváló ágán, az első emberfélék a Romapitecusok is megjelennek (a szavannákon terjedtek el.) Evolúciós folyamataik újabb szétválasztásának eredménye az Ausztralopthecusok kialakulása, majd kipusztulásuk.

· A harmadkor végi szétválás másik fejlődési iránya a kb. 2 millió évvel ezelőtt kialakult Homohabilis fajon keresztül a mai emberig vezet.

· A negyedkor közepes táján jelent meg (1 millió évvel ezelőtt) az emberfélék evolúciójában a Homoerectus faj. Agykoponyája jelentősen nagyobb, mint a homohabilisé. (vértesszőlős).

· A negyedkor utolsó szakaszában a kontinenseken szétterjedt homoerectus populációkból fellelhetőleg egyszerre több helyen indult el a homosapiens kialakulása.

· Az evolúciós lépésekben az agy fejlődése a felegyenesedés és két lábon járás, a kéz használata és a szociális viselkedés a legfontosabb fejlődési tulajdonságok. Ezek eredménye a fejlett agy kialakulása, a beszéd és szociális szervezettség magas foka. Az ember megjelenése a biológiai és földrajzi környezetének megváltozásával is járt. Ennek első szakasza a szoros kapcsolatot jelentette a bioszférával, míg a jelenlegi helyzetre az urbanizáció fokozott előretörése jellemző. A bioszféra védelme azért az ember legfontosabb feladatai közé tartozik.

